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˭ˢ ˴ˢ˴ˤ˻ ˮ ˭ˢ ˴˻˥˻Κ 

˭͊΅ͦ ͔ͨͭ ͔͙ͫͯͤ͒͟ ͔͙ͨͪ͒ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͊ͭ͊Κ ˭ ͊΅ͦ ͔ͤ ͍͔͒ ͙͙͡Σ ͒͊ ͔͊͗ͣ͟Σ ;͔͙͙ͭͪΚ ˾͙͊͋ͪ͊͘ ͔ͫΣ 

ͫΆ΅ͤͦͫͭͭ͊ ͔ͤ ͔ ͍ ;͙ͫͦͭͦ͡Σ ͍Ά͔͙ͨͪ͟ ;͔ ͔͙ͨͭͼ͊ͭ͊ ͦ΅͔ ͦͭ ͯ;͙͙͡΅͔ ͔ ͎ͣͤͦͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭͤ͊͟͡͡ 

͊͘ ͍͙ͫ;͙͟Φ ˤ ͙ͭ͊͘ ͙͎ͤ͊͟ ͔ͫ ͎͍͙ͦͦͪ ͔ͤ ͊͘ ;͙ͫͦͭͦ͡Σ ͊ ͊͘ ͙ͭͦ͘ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͦͭ ͍͔͔ͪͣΣ ͔ͨͪ͘ ͚ͦͭͦ͟ 

͍ͦ͒͊;Άͭ ͦ΅͔ ͔ ͍ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͎ͣͤͦͦΣ ͊͘ ͒͊ ͙͔͎͔͋ͤ͘ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ͊Σ ͊͘ ͔͙ͭ͘ ͙ͪ͊ͭ͟͟ 

͙͎͍͔ͣͦΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͨΆͭͤ͊ͭ͊ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͊ͨͦ͘;͍͊ ͒͊ ͔ͫ ͍ͦ͡΄͍͊͊Σ ͤͦ ͔͙͔ͯͣͭ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊ 

;͍͔ͦ͊͟ ͊͒͘ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͚ ͒͊͒͊ͭ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͔͔ͨͪͪ͊ͫͤ ͍ ͫͦ͗ͤ͊͡ ͍͙͚͊͊ͪͤ͊ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΦ 

˸͚͍͊ͫͭͦͪͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍ͦ͒͊;͊ ͔ͫ ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͍ ͔͙͔ͯͣͤͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͋͘Ύ͎͍͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ͊Φ 

˽͙ͪͦ͘΄͔͍͙͔ͫͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍Ά͙͔ͤͤ͘͟ ͙ ͔ͤ ͨͦ ͍͊΄͊ ͍͙ͤ͊Φ ˩ͭͦ ͊͘΅ͦ ͔ ͍͊͗ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͔ͤ͊͘ ͊͟͟ ͔ 

͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͚͍͍͒ͫͭͯ͊ ͍ ͙͙ͪͭ͟;͔ͤ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͔͘͘͡ ͦͭ ͫͦ͗ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͔͋͘ 

͙͙͡ ͔ͨͦͤ ͫ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ ΅͔͙ͭΦ ˿Ά͍͔͔ͪͣͤͤͦͭͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͨͦ ͨΆ͙ͭ΅͊ͭ͊ ͔ ͙ ͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ 

͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤͦ ͙ ͔ͫ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͘͟ ͫ ͍͙͙ͫͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ ˤ ͎ͣͤͦͦ ͦͭ ͫͯ͡;͙͔͊ͭΣ ͎͔͙ͪ͊͒͊ͤ͘͡ ͍ 

͙ͭ͊͘ ͙͎ͤ͊͟Σ ͫΆ͙͙͋ͭΎͭ͊ ͫ͊ ͔ͫ ͍͙͙ͪ͊͘͡ ͍͋ͯ͊ͤͦ͟͡ ͊͘ ͔͙ͫͯͤ͒͟Φ ˭͊ ͔͙ͭ͘ ͙ͪ͊ͭ͟͟ ͙͎͍͔ͣͦ ͍ͦ͒͊;Άͭ 

͔ ͭͪΎ͍͋͊ͦ͡ ͒͊ ͔͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͣ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͭͦ;͙ͤΣ ͤͦ ͔ͣͦ͗ ͙͋ ͙ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͍͙͙͔ͨͪ͊ͤͭ͡ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˹͊ ͭ͊͘ ͙ͭ ͔ͣ͊ ͙ͫ͊ͭ͟ ͒͊ ͎͍ͨͦͦͦͪΎͭ ͍͙͔͊ͭͦͪͭ ͤ͊ ͙͎ͤ͊ͭ͊͟Φ 

˻ͺ͙ͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͦͭͤͦͫͤͦ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͨΆ͙͔ͭͤͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͭ ͙ͨͪͦ͘΄͔͍͙ͫͭΎ 

ό˽́˽ύ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ;͔ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭͤͦ͘͡͡ ͍͔͒ ͔͙ͭͪͭ ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ ˽́˽ ͍Ά͙͍ͤ͊ͭ͘͟ ͨͦ ͍͙ͤ͊ ͤ͊ 

͍ͦ͒͊;͙͔ͭ ͙ͨͦͪ͊͒ ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͊͟͡ ͊͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ˭͊ͦͤ͊͟ ͊͘ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦ ͨͦ 

ͨΆ͙ͭ΅͊ͭ͊Φ ˤ͙͎͙ͤ͊ ͙͡ ͨΆ͍͙ͪͦͨͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͙ͨͪͦ͘΄͔͍͙͔ͫͭͭͦ ͫ͊ ͔͙ͭ͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΚ ˾͙͊͋ͪ͊͘ 

͔ͫΣ ͙ͣ͊ ͍ͦ͒͊;͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫΆ͔ͤ͊ͭͤͦ͘͡ ͔ͤ ͍ͫͨ͊͊ͭ͘ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͊͘ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ ˭͊ ͫΆ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͔ͭ 

;͔ͫͭͦ ͔ͤ ͫͯ͡΄͊ͭ ͎͊ͫ͊͡ ͤ͊ ͪ͊ͯͣ͊͘Σ ͊ ͙͍ͨͪͤ͊͊ͭ͘ ͫ͊ͣͦ ͍͙͔͒ͦͦ͒ͭ ͤ͊ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊ͭ͊ 

͙ͨͪͤͯ͒͊Φ ͙́͊͘ ͙͎ͤ͊͟ ͔ͤ ͔ ͊͘ ͭΎͻΦ ́Ύ ͔ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͊͘ ͍ͦ͒͊;͙͔ͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͨͦͤΎ͎ͦ͊͟Σ ͔͋͘ 

͙ͫ͊ͣ ͒͊ ͫΆ͍ͤ͊͊ͭ͘ ͍ͭͦ͊Σ ͤ͊ͪͯ΄͍͊͊ͭ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͊͘ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͙ͤͦͨͭͤͦͫͭΣ ͍ 

͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͔͍͙ͤͨͪ͊ͤ͊͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͨΆͭͤ͊ͭ͊ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͤΎͫͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ 

͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡ ͙ͨͪ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͨΆ͙ͭͤ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ ͙͍́͊͊͟ ͍ͦ͒͊;͙ ͔ͤ ͫ͊ 

ͣ͊ͦ͟͡Φ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊ͭ͊͟ ͨͦ͊͟;͍͊Σ ;͔ ͒ͦ мл҈ ͦͭ ˽́˽ ͫ͊ ͍Ά͙͙ͤͤ͊͘͟͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͤͫ͊͟ 

͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍ͦ͒͊;͙͔ͭΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͣͦ͘ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͍ͣ͊ͫͦ͊ͭ͊ 

͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͊͘͡ͼ͙ΎΦ 

˴͙͎ͤ͊ ͭ͊ ͔ ͊͘ ͔͙ͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͤ͊ͪͯ΄͍͊͊ͭ ͙ͯͣ΄͔ͤͦ͡ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͊͘ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͫ͊ 

͙͙ͦͨͭͤ ͙ͨͪ ͙ͤͦͪͣ͊ͤ͡ ͨΆ͙ͭͤ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͤͦ ͨͦͤΎ͎ͦ͊͟ ͫ͊ ͔͋ͨͦͣͦ͘΅͙ͤ ͍ ͙͙ͪͭ͟;͙ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 

˹͍͊Ύͪͤͦ ͟Άͣ ͙ͭ͊͘ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͍ͦ͒͊;͙͔ͭΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͊͘ ͔͙ͭ͘ 

͍ͦ͒͊;͙ ͔ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͭ͘͡ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͙͙ͭͨ;͙ͤ ˽́˽Σ ͒͊ ͔ͫ ͍Άͪͤ͊ͭ ͫΆ͙͙͋ͭΎͭ͊ ͊ͭͦ͟ 

ͤ͊ ͙͔ͤͦͤͭ͊͟͡ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͦ͋Ύ͙ͫͤ ͊͟͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͚͍͍͒ͫͭͯ͊ ͙͡ͼ͔ ͍ ͙͡ͼ͔ ͫ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ͊Φ ˤ 

ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͎͍͊͊͡ ͙ͣ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͊͘ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ς ͤ Ύͦͦ͟͟͡ ͙ͨͪͦͫͭ ͔ͭͫͭ͊ ͙ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ͦͤͤ 

͊͒͊͘;͙Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙ͫ͟ ͔ͫ͒͡ ͨͪͦ;͔͔ͭͤͦͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙ͨͪͦͪ ͫ͊ͣ ͙ ͒͊ ͔͔ͪ͊͋ͪ͘ ΅͔ ͔ͣͦ͗ 

͙͡Σ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͙ͤ͊ͦ͗͡Σ ͒͊ ͙͙ͨͪͦ͗͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͭ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ 
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ˢ͍͙͔ͭͦͪͭ ͔ͫ ͤ͊͒Ύ͍͊ͭΣ ;͔ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͍ͭͦ͊ ΅͔ ͔ ͦͭ ͨͦ͊͘͡ ͊͘ ͯͫΆ͍Άͪ΄͔͍͍͔ͤͫͭͯ͊ͤ ͤ͊ 

͚͍ͣ͊ͫͭͦͪͫͭͦͭͦ ͙ͨͪ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡Φ 

́˾̒ˣˤˢ ˨ˢ ˿˩ ˽˾˩˨ˤˮˬ˨ˢ 

˴͊ͭͦ͟ ͍͔;͔ ͔͋΄͔ ͨͦͫͦ;͔ͤͦΣ ͍ ͙ͭ͊͘ ͙͎ͤ͊͟ ΅͔ ͔ͫ ͎͍͙ͦͦͪ ͊͘ ͍ͭͦ͊Σ ͍͙͊͟͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎͭ͊ ͤ͊ ͍ͦ͒͊;͊ ͍ ͙͙ͪͭ͟;͙ͤΣ ͊ ͨͦͤΎ͎ͦ͊͟ ͙ ͍ ͍͙͚͙͊͊ͪͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͊͟͟ ͍ ͙͍ͭ͊͊͟ 

͔͙ͣͦͣͤͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΆͭΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͎͔͋ͤ͘ ˽́˽ ͙͙͡ ͍ ͔ͪ͊ͤ͟ ͫͯ͡;͚͊ 

͒͊ ͔ͫ ͤ͊ͣ͊͡Ύͭ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͭ͊ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͒ͦ ͙͙ͣͤͣͯͣΦ ˹͍͊Ύͪͤͦ ͦ͋͊;͔ ͔ͤ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ 

͊ͨͦ͘;͍͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦ ͫ ͍ͭͦ͊Φ ˣ͔ͫͨͦͪͤͦ͘ ͔Σ ;͔ ͍͙ͫͦͦͭͦ͟ ͚͍ͣ͊ͫͭͦͪͫͭͦ ͙ͨͪ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡ ͔ ͙͍͘Ά͔ͤͪ͒ͤͦ ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤͦΦ ˹͔ ͦͭ ͍ͫΎ͊͟ ͙͙ͪͭ͟;ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͦ͋͊;͔ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͙͔͔͘͘͡ ͔͋͘ ΅͔͙ͭΣ ͊ͦ͟ ͔ͤ΅͊ͭ͊ ͫ͊ ͙͎͙ͫͭͤ͊͡ ͍͔;͔ ͍ͭΆ͔ͪ͒ ͔͒͊͡;͔Φ ́ͯ͟ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͎͔ͨͦͣͦͤ ͙ 

͚ͤ͊-ͫΆ͍Άͪ΄͔ͤ͊ͭ͊ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Φ ˣ͙ ͙͋ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ͨͦ-͔͒ͦ͋ͪ ͙ͦ͋͘΅ͦ ͒͊ ͔ͤ ͔ͫ 

ͨͦͨ͊͒͊ ͍ ͙͍ͭ͊͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͎͙ͨͪͦͤͦͪ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͨΆͭͤ͊ͭ͊ 

͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟Φ ˩ͭͦΣ ͭͦ;ͤͦ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͫ ͙ ͍ͫͭͪͯ͊ ͒͊ ͔ͫ ͎͍͙ͨͦͦͦͪΦ 

˿͔͔ͨͦͣͤͭ ͙ͫΣ ;͙͔ͭ͊ͭ͡ΌΣ ͦͦ͟͟͡ ͨΆ͙ͭ ͍͙ ͔ͫ ͔ ͫͯ͡;͍͊ͦ͡ ͍ ͤΎ͊͟͟Ά͍ ͪ͊͊͘͘͟ ͊͘ ͔ͤ΅͔͊ͫͭͤ 

ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ ͨΆͭΎ ͒͊ ;͔͔ͯͭ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ α˴͚ͦ ͔ͣͦ͗΄͔ ͒͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗͡Σ ;͔ ͚ͭͦ ΅͔ ͙ͫͦ͘͟;͙ 

ͭ͊͊͟ ͙͍͔͒ͤ͘Ά͗Κέ ͙ ͙͡ αˣΎͻ͔ͣ ͍͔;͔ ͫΆ͍͔ͫͣ ͔͙͒ͤ ͒ͦ ͎͒ͪͯ ͙ ͙͍͔͒ͤ͘Ά͗ ͚ͭͦΣ ͚ͦ͟ ͔ͤ͊͘ ͊͘΅ͦΣ 

͙ͤ͊ͭͫͤ͊ ͙ͫͨͪ͊;͙͔ͭ͟ ό͍͙͊͘Σ ͔͙ͨͪͫͭͪͦ ͔ͫ ͙ ͒ͪΦύέΦ ˹͔ ͫ͊ ͔͙ͪ͒͟ ͙͍ͭ͊͊͟ ͙͍͙͊͊ͤ͘͘͟ΎΣ ͙ͤ͊͡Κ 

˭͊΅ͦ ͍͔͒͊͊ͣ ͙ͭͦ͘ ͙͔ͨͪͣͪΚ ˭͊΅ͦͭͦ ͤ͊ ͍͊΄͙Ύ ͫΆ͔͔͙͋ͫ͒ͤ͟ ͙͙͡ ͤ͊ ͎ͦͦͭͦ͟ ͙ ͒͊ ͔ ͎͒ͪͯ ͍ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͤ ͫ͊ ͣͯ ͙͙͋͡ Ύ͙ͫͤ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͍ͦ͒͊;͙ ͙ ͍Ά͔͙ͨͪ͟ 

͍ͭͦ͊ ͚ͭͦ ͔ͤ ͔ ͍͔͘͡ ͙͍͙ͤ͊͟͟ ͔͙ͨͪ͒ͨ͊ͤ͘ ͔͙ͣͪ͟Φ ˿͔͒͡ ͊ͭͦ͟ ͔ͤ ͔ ͯͫͨΎ͡ ͒͊ ͔͍͙͙ͨͪ͒͒ ͨͦ-

ͤ͊ͭ͊ͭΆ΄͙ͤΎ ͻͦ͒ ͤ͊ ͫΆ͙͙͋ͭΎͭ͊Σ ͭ͊͟Ά͍ ͍ͦ͒͊; ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͦ ͔ͤ ͔ ͎ͣͦΈ͡ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͒͊ 

͔͍͙͙ͨͪ͒͒ ͙ͤͭͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͭ͊ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭΣ ͙ͤͭͦ ͍͙͔ͫͦͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

˨͊Σ ͔͙͔ͯͣͤͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͨ Άͭͤͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ͭ͊ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ ͔͙͒ͤ 

ͦͭ ͚ͤ͊-͍͙͔͊͗ͤͭ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͦͭ ͚͍ͣ͊ͫͭͦͪͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍ͦ͒͊;͊Φ ́ͦ ͔ͤ ͔ͫ ͙͙͍ͨͪ͒ͦ͋͊ ͙͍͔͒ͤ͘Ά͗Σ 

ͤ͊ ͍ͭͦ͊ ͙͍ͯͫͭͦ͘͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͯ;͙ͣ ͍͔͙ͫ͟ ͔͒ͤΣ ͙ͨͪ ͍ͫΎͦ͟ ͨΆ͍͔ͭͯ͊ͤΦ ˨͊ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ 

ͦͤ͊͘;͍͊͊Σ ͦͭ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͭͦ;ͤ͊ ͔ͨͪͼ͔ͤ͊͟Σ ͊ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Σ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͙ ͙͙ͤͭͯͼ͙ΎΦ 

˽͔ͪͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ ͙͍͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͙ͤ͊͟ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͦͼ͔ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙͊ͣͤͦͭͦ͘ 

͔͙͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͍͙͔ͨͪͦͤͭ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͨΆͭΎΣ ͤ͊ ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙͔ͤͭͦ ͒ͦ ͭΎͻΣ 

ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͙ͣ ͙ ͒ͪΦ ˹͊͋͡Ό͔͒͊ͭͤͦͫͭͭ͊͡ ͔ ͔͙͔ͯͣͤͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͍ͪ͊ͨͦͤ͊͊͘͘ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͊͟͟Ά͍ ͔ 

͍ͦ͒͊;Άͭ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯΎ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ς ͤ ͊;͙͔ͤ͊΅ ͙͙͡ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͙͔ͦͨͭͤ ό͊ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡ ς ͙  

͍͙͊͟͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͦ;͍͊͊ͭ͟ ͦͭ ͔͎ͤͦύΣ ͒͊ ͔ͫ ͙ͪ͊͘͡;͍͊͊ͭ ͙ͨͪͤ͊͘ͼ͙͔ͭΣ ͨͦ ͙ͦͭͦ͟ 

͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͍͙͙ͨͪ͒͒ ͍Ά͙͍͔ͤ͊ͤͭͦ͘͟ ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΦ ́ͯ͟ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͊ ͔ͫ 

ͨͦ͒;͔͔ͪͭ͊ ͔ͫ͒ͤͦͭͦ͡Υ ͙ ͔͒ͤͦͭͦΣ ͙ ͎͒ͪͯͦͭͦ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͨͦ ͙͙͔ͫͭ͡ ͍͙ ͫ͊ͣͦ ͊ͦ͟ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͭ 

ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͤ͊͒ ͔͔ͫ͋ ͙ͫΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͫͭ ͊͒͘ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡Φ 

˽Άͭͤ͊ͭ͊ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͨͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͪΎͦ͘͟ ͔ͫ ͙͔͙ͣͤ͘Φ ˽͙ͦͪ͊͒ ͤ͊ͪ͊ͫͤ͊͊ͭ͊͡ 

͙͔͙͍ͤͭͤͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦ ͪΎ͒ͦ͟ ͔ͫ ͫͯ͡;͍͊ ͒ ͊ ͔ͫͣ ͙ͫ͊ͣ ͤ ͊ ͨΆͭͤͦͭͦ ͨ͊ͭͤͦ͡ ς ͨ ͦ;͙ͭ 
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͍͙͎͙ͤ͊ ͔ͫ ͙͔ͤ͊ͣͪ͊ͣ ͍ ͨͦͭͦ͟ ͦͭ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡Φ ˽͙ͪ ͍ͭͦ͊ ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͙ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ 

ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦ ͙ ͍͙͙͔͊ͭͦͣͦ͋ͭ͡ ͫͭ͊ͤ͊ͻ͊ ͨͦ-͔͍͔͙ͣ͊ͤͪͤΦ ˹͍͊Ύͪͤͦ ΅͔ ͔ͫ ͫΆ͎͙͔͊ͫͭ͡Σ ;͔ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡ ͍ͦͭ͒͊ͤ͊ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͫ͊ͣͦ ͙ͨͪΎͭͤͦ ͔͍͔ͨͪ͊ͪ͊ͤ͟ ͤ͊ 

͍͔͔ͪͣͭͦΣ ͭͦ ͫͭ͊ͤ͊ ͔͙ͫͪͦͤ͊͘ ͙ ͭͪͯ͒ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͍ 

͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦ ͙͙͙ͫͭͤͫ͟ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊͘͡ΆͣΦ ˮͫ͊͟ ͙͙͡ ͔ͤΣ ͊͒͘ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ;͍͔ͦ͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ 

͋Ά͔͒ ͍͙͎͙ͤ͊ ͍͙͔͔ͤͣ͊ͭͤ͡Σ ͒͊ ͔ͤ ͔ͫ ͍͙ͦͭ͡;͊ ͫΆͫ ͙ͫͭͪ͊ͤ;͙ͤ ͎͍͙ͪ͊ͦͦͪ͘ ͙ ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ 

ͫΆ͔ͫͪ ͒ͦͭͦ;͙ ͍ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡Φ ˽͍ͦΎ͍͚͔ͪ͊ͭΣ ͎ͣͤͦͦ ˽́˽ ͍Ά͙͍ͤ͊ͭ͘͟ ͍ 

͚ͪ͊ͤ͊͟ ͔ͫͣͭ͊͟ ͔ͤ ͊͘ ͍ͭͦ͊Σ ;͔ ͍ͦ͒͊;Άͭ ͔ͤ ͔ ͙͋͡ ͍ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͫͨͪ͊ ͫ ͙ͭ͊͘ ͙͙͡ ͙ͦͤ͊͘ 

͙͙ͪͭ͟;ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͊ ͍͊ͭͦ͊͘Σ ;͔ ͚ͭͦΣ ͦͭͦͤ͟͡Ύ͍͚͙͊͟ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͭͦ ͙ͫ ͍ ͙ͫͭͪ͊ͤ;͙ͤ ͔ͤ΅͊ ς 

͎͍ͪ͊ͦ͊ͪ͘ΎΣ ͫͯ͡΄͊ ͙ͪ͊͒ͦΣ ͍͊ͨ͊͊͘͡ ͼ͙͎͊ͪ͊Σ ͎͔ͪ͊͗͒͊͘͡ ͔ͣͫͭ͊ͭ͊Σ ͔ͨͪ͘ ͙ͦͭͦ͟ ͨΆ͍ͭͯ͊Σ ͔ 

͔͊͋͘͡Ύ͊͘͡ ͍Ά͙ͤͤ͊͊ͭ͊͘͟͡ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͍ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭΦ ˭͍͊ͭͦ͊ ͊͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͗͒͊ͤ ͍ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͨΆͭͤ͊ͭ͊ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ ͙ͫͣͫΆ͡ ͒͊ ͔ͫ ͎͍͙ͦͦͪ ͫ ͔͙ͭ͘ ͍ͦ͒͊;͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ͤ͊ ͨΆͭΎ 

ͫ͊ ͔͙͊ͭ͘ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͫ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡Σ ͊ ͔ͤ ͫ ͔ͤ΅ͦ ͎͒ͪͯͦΦ 

˴͍͊ͦ͟ ͙ ͎ͦͦ͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͤ͊͋͡Ό͍͔͒͊͊ͭΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͔͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Κ ˽͔͙ͪ͒ ͍͙ͫ;ͦ͟ 

͍ͦ͒͊;͊Σ ͚ͦͭͦ͟ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡Σ ͍͙͔͒͗΅ ͔ͫ ͔ͨͪ͒ ͍͊ͫ ͙͙͡ ͔ͯͫͨͦͪ͒ͤͦ ͫ ͍͊ͫΥ ͊͟͟Ά͍ ͔ 

͚ͭͦ ς ͤ ͊;͙͔ͤ͊΅Σ ͍ͦ͒͊; ͫΆͫ ͔ͫͪ͒ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͙͡ ͙͙͙ͫͭͤͫ͟ ͚ͣ͊ͫͭͦͪΦ ˭͊΅ͦ ͔ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͭͦ͊Κ ͍́ͦ͊ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͊͘ ͒͊ ͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͭ͡ ͍͊΄͔ͭͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟Άͣ ͔͎ͤͦ ς 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͡ ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͒͊ ͣͯ ͔ͫ ͍͔͙͔͒ͦͪͭ ͙͙͡ ͔ͤΣ ͭͪΎ͍͋͊ ͙͡ ͙͙͡ ͔ͤ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ 

͔͙͔͔͔ͨͪ͒ͨͪͣͭ ͤΎ͙ͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨ͊ͤ͘ ͔͙ͣͪ͟Φ ˨͊ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͙͒͊͡ ͍ͦ͒͊;Άͭ ͔ͨͪ͒ ͍͊ͫ ͔ ͒ͦ͋Άͪ 

͙͙͡ ͦ͡΄ ͔ͤ ͔ ͎ͣͤͦͦ ͭͪͯ͒ͤͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͙ͨͪ ͒Ά͡Ά͎ ͨΆͭΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͙͔ͣ͊ͭ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͎ͦ 

ͤ͊͋͡Ό͍͔͒͊͊ͭ ͨͦ-ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͍͔͔ͪͣΦ ˻͋Ά͔͔ͪͤͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͤͪ͊ ͣͯ ͒͊ 

͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡Φ ˨͙ͦ͋ͪΎͭ ͍ͦ͒͊; ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͍͙͎͙ͤ͊ ͍͙ͨ͊ͤ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ͚́ͦ ͔ͤ 

ͭͪΆ͎͍͊ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘Σ ͔ͤ α΄͙͊ͪέ ͨ ͦ ͨ͊ͭͤͦͭͦ͡Σ ͔ͤ ͙ͫͨͪ͊ ͪΎͦ͘͟Φ ͔͔̂ͣ ͒͊ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ ͫΆ͔ͦ͋ͪ͊ͤ͊͘ 

ͫ ͨΆ͙͔ͭͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͪΎ͒ͦ͟ ͙͍ͨͦͯ͊͘͘͡ ͙ͫͨͪ͊;͙͔ͭ͟Φ ˹͔ ͍ͫͭ͊͊ ͒ͯͣ͊ ͊͘ ͍͊͋͊͘Ύ͔ͤ ͤ͊ 

ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͍ͭͦ͊ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͊͘ ͙͍͔ͨͦͯ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ 

͙ͫͨͪ͊;͙͔ͭ͟Φ ˨͙ͦ͋ͪΎͭ ͍ͦ͒͊; ͔ͫ ͫΆͦ͋ͪ͊͘Ύ͍͊ ͫ  ͨΆͭͤ͊ͭ͊ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟Σ ͊ͭͦ͟ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ 

ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡ ͫ͊ͣͦ ͫ ͔͔ͦͭͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͎͊ͭ͊͘ ͙͙͡ ͫ ͔͍ͨͪ͟͡Ό;͍͔͊ͤ 

ͤ͊ ͨͦ-͙ͤͫ͊͟ ͔͍ͨͪ͒͊͊͟Φ ˤ͎͔͚͔͒͊ͭ͡ ͔ͫ ͙ ΅͔ ͍͙͙͔͒ͭΣ ;͔ ͫͭͦͨ ͍͔͙͙͔ͫͭͤͭ͡ ͤ͊ ͔͎͍͙ͤͦΎ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍͔͍ͫͭ͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ ͤͯ͗ͤͦ ͫΆ͍͔ͫͣ ͒͊ ͔ͫͨͪ ͙͙͡ ͒͊ ͙͔͎͔͋ͤ͘ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ 

͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭΦ ˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡ ͊͘ ͙ͭͦ͘ ͍ͦ͒͊; 

ͫ͊ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͙ ͔ͨ͒͊͡Άͭ ͤ͊ ͎͊ͭ͊͘Φ 

˸͚͍͊ͫͭͦͪͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍ͦ͒͊;͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔ͫ ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊ ͍ ͍ͭͦ͊Σ ͊͟͟ ͙͔͍͍ͨͪ͊ͪ͊͘ ͙ ͊͟͟ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ 

͍͙͔͊ͦͭ͘Φ ˣΆͪͦͭͦ͘ ͙͔͍͍͔ͨͪ͊ͪ͊ͤ͘ ό͙ͪ͊͋ͪ͊͘ ͔ͫΣ ͔͋͘ ͔͍͙ͨͪ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊ͭ͊ 

͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͫͦͪͦͫͭ͟ύ ͦͭ ͙ͪ͊ͯͣͤ͘ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͔ͯͣ͡ ͍ͦ͒͊;Φ ˽ͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ 

͙͔͍͍͔ͨͪ͊ͪ͊ͤ͘Σ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘͡ ͍ ͔ͤ͊ͫͪ΅ͤͦͭͦ ͨ͊ͭͤͦ͡ ͦͭ ͍ͭΆ͔ͪ͒ ͎ͦ͡Ύͣͦ ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙͔ͤ ͙͙͡ 

ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΣ ͪΎͦ͘͟ α͙ͫ͊͘͟;͔͊ͤέ ͘ ͊͒ ͙͔͍͍͙ͨͪ͊ͪ͊ͤ͘Ύ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ ͙͊ͫ͘;͔͊ͤͭͦ ͣͯ ͔ͫ͒͡ 

͙͔͍͍͔ͨͪ͊ͪ͊ͤ͘Σ ͊ ͙ ͚ͤ͊-͍͔;͔ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ͭͦ ͙ ͔͍ͤ͊͘Άͪ΄͔ͤͦ ͙͔͍͍͔ͨͪ͊ͪ͊ͤ͘ ͍͙͔͔͍͍ͫ͒ͭͫͭͯ͊ͭ͡ ͊͘ 

ͫ͊͋͊͡ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΦ ˿ ͙͍ͭ͊͊͟ ͍ͦ͒͊;͙ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ͣ ͍͙͔͙ͤͣ͊ͭͤ͡Φ 
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˭͊ ͚͍ͣ͊ͫͭͦͪͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍ͦ͒͊;͊ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͫΆ͙͒ ͨͦ ͍ͭͦ͊Σ 

͒ͦͦͦ͟͟͡ ͔͎͍͙ͤͦΎͭ ͙ͫͭ͡ ͤ͊ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͫΆ͍͔͍͍ͦͭͭͫͭͯ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͙Ύ ͙ͪͭΆͣ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪ ͍ͤͦ͊ͼ͙͔ͭ ͔͎ͨͦͭ͡Ύͭ ͍ͭΆ͔ͪ͒ ͍͋͊ͤͦΣ ͍͙͒͗͊ͭ ͔ͫ ͫ ͨͦ-͙ͤͫ͊͟ ͫͦͪͦͫͭ͟ ͦͭ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ 

͙ ͫ͊ ͔͔ͤͪ΄͙͔͙ͭͤ͡ ͙ͨͪ ͔͍͙͔ͣ͊ͤͪͭΦ ˿Ά͙͔ͣͤͭͤͦ͡ ͍͙ͫͦ͊͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ͣ͊ͭ ͙ ͔͙ͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ 

ͪΎͦ͘͟ ͯͫͦͪ͟Ύ͍͊ͭ ͙ ͙ͫͨͪ͊ͭΣ ͍͙͊ͪ͊ͭ͡ ͍ ͨͦͭͦ͊͟ ͫ ;͔͙ͫͭ ͔ͨͪͫͭͪͦΎ͍͙͊ͤΎ ͦͭ ͔ͤͭ͊͡ ͍ ͔ͤͭ͊͡ ͨͦ 

ͨΆͭͤͦͭͦ ͨ͊ͭͤͦ͡Φ ˸͎ͤͦͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͫΆ͙͒ ͊͘ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͤ͊ ͍ͦ͒͊;͊Σ ͊͘ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ 

͙͒ͫͼ͙͙͙ͨͤͪ͊ͤͦͫͭ͡ ͙ ͙ͦͨͭ ͨͦ ͍ͭͦ͊Σ ͊͟͟ ͚ͭͦ ͔͙ͫ͒ ͊͒͘ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡Σ ͊͟͟ ͍ͨͦ͒͊͊ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ ͙͎͙ͫͤ͊͡ ͙ ͨͦ ͍Άͤ΄͙ͤΎ ͍͙͒ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡ ͣͯΦ 

˽ͦͫͦ;͔ͤͦͭͦ ͒ͦͭͯ͟ ͔ ͫ͊ͣͦ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟Άͣ ͙͙ͫͭͤͫͦͭͦ͟ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͨͦ-ͤ͊ͭ͊ͭΆ΄͙͔ͤͭ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊ ͍ͦ͒͊;͊ ͙͙͡ ͔ͨ΄͔ͻ͔ͦ͒ͼ͊ ͍ ͫΆ͒͊͊ͭ͊͘͡ ͔ͫ ͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ͨΆͭΎΣ ͊͘ 

͍ͭͦ͊Σ ͊͟͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͣͤ͘Ύͭ ͍ ͚ͤ͊-͙͋ͦ͘͟͡ ͍͔͔ͪͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͊͘ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ 

˽Ά͍ͪͦ ΅͔ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͊͘ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͍ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦ ͙ ͔͙ͨͪ͒ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͊͘ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͼ͙͔ͭΦ 

˴͊ͭͦ͟ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͔͒ͤͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͦ͟ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͍ ˶͙͍ͭ͊ 

ό˿˿˿˾ύΣ ͔͒ͤ͊ ͔ͭͪͭ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ ˽́˽ ͍ ͙ͭ͊͘ ͔͙ͪͨͯ͋͊͟͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ ͋͡Ά͔ͫ͊ͤ͟ ͤ͊ 

͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͼ͙Φ ˹͊ ͻ͙͡Ύ͒͊ ͙͍ͭ͊͊͟ ͙ͨͪͦ͘΄͔͍͙ͫͭΎ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͎͙͍͊͊ͭ͘ мрл ͒ͯ΄͙ ͙ ͦͦͦ͟͡ флл ͫ͊ 

͔͙ͪ͊ͤͤ ό͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͍ͦ͒͊;͙ ͤ͊ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ ͣͦͭͦͼ͙͔͙͙ͭͫͭ͟͡ύΦ ˽͔͙ͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭΣ ͊ͭͦ͟͟ ͔ͫ 

͍͙͗͒͊Σ ͫ͊ ͎ͣͤͦͦ ͔͙ͭ͗͟Φ ˮ͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύͭ͊ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ͍ͫΎͦ͟ ͔ͭͪͭͦ ͙ͨͪͦ͘΄͔͍͙͔ͫͭ ͫ 

͋͡Ά͔ͫ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔ͨ΄͔ͻ͔ͦ͒ͼ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͔͎͋ͤ͊ͭͦ͘Σ ͊ͦ͟ ͍ͦ͒͊;͙͔ͭ ͫ͊ ͙ͪ͊ͨͦͤ͊͘͘͡ ͙ͦͨ͊ͫͤΎ 

͔ͨ΄͔ͻ͔ͦ͒ͼ ͙ ͫ͊ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͯͫͭ͡ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎΦ 

˴͚ͦ ͔ͨ΄͔ͻ͔ͦ͒ͼ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͫ;͙ͭ͊ ͊͘ ͔ͦͨ͊ͫͤΚ ˽͔͙ͪ͒ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͙͔͙͊ͣͫͤ͘͡ΎΣ ͚ͦͭͦ͟ ͙͘ͼΎͦ͡ ͔ 

αͨͦͭΆͤ͊͡έ ͍  ͙͙͔ͣͫͭ͡ ͙ͫΣ ͔ͤ ;͍ͯ͊ ͙ ͔͍͒͊ ͙͡ ͍͙͗͒͊ ͔ͤ΅ͦ ͦͦͦ͟͡ ͔͔ͫ͋ ͙ͫΦ ˹͔ ͪ͊͘;͙͚͔ͭ͊ͭΣ ;͔ 

͔ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͒͊ ͣͯ ͙͎͙͙͔ͫͤ͊ͪ͊ͭ͘͡Σ ͊͘ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͔ͤ͊ͪ͒Φ ˿ ͍ͭͦ͊ ͍͙͔ ͨͦ-ͫͦͪͦ͟ ΅͔ ͎ͦ 

͙ͨ͊͘͡΄͙͔ͭΦ ˿͔ͭͪͫͤ͊ͭΣ ͔͋͘ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ;͍͍ͯͫͭͦ ͊͘ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊ͭ͊͟Σ ͚ͭͦ ΅͔ ͊ͨͦ͘;͔ͤ ͒͊ ͔ͫ αͣΎͭ͊έ 

ͦͭ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍ ͎͒ͪͯ͊Υ ͍͙͔ ς ͍ ͒ΎͫͤͦΣ ͚ͭͦ ς ͍ ͒ΎͫͤͦΣ ͍͙͔ ς ͍ ͡Ύ͍ͦΣ ͚ͭͦ ς ͍ ͡Ύ͍ͦ ς ͙  ͭ͊͊͟Σ 

͒ͦ͊ͭͦ͟ ͨΆ͙ͭ΅͊ͭ͊ ͍͙ ͔ͫ ͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟Φ ˨͊ ͔ͫ ͙͔ͦͨͭ͊ͭ ͍ ͙ͭͦ͘ ͫͯ͡;͚͊ ͒͊ ͙͙͔͊ͦ͋ͦͭ͘͟͡ 

͔ͨ΄͔ͻ͔ͦ͒ͼ͊ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͫ͊ͣͦ ͊ͦ͟ ͙͔ͣ͊ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ 

͔͍͙͔ͣ͊ͤͪͪ͊ͤΦ ˹͚͊-͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͙ͨͪ ͍ͭ͊͊͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͔ ͒͊ ͙͔ͤ͊ͣ͊ͭ͡ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ;͔ͪ͘ 

͙ͫͨͪ͊;͙͔ͭ͟ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͒͊ ͔͔ͫͨͪͭΦ ˹͔͊͟ ͚ͭͦ ͒͊ ͨͪͦ͒Ά͙͗͡ ͒͊ ͙ͫ α͙͙ͣͫ͡έΦ ˴Άͣ ͙ͭ͊͘ 

͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͦͭͤͫ͊ͭ ͙ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ ͔́ ͦ͡΄ͦ ͔ͫ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ͭΣ ͔ͤ 

͙ͪ͊͘͡;͍͊͊ͭ ͙͎͙͔ͫͤ͊ͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͭͦͺ͊ͪ͊ ͙ ͚ͤ͊-͎͍͊ͤͦͭͦ͡ ς ͤ ͔ ͫ͊ ͍ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ 

ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͙͙͍ͨͪ͋͗͊͊͡΅͙Ύ ͔ͫ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙͔ͤͭͦ ͒ͦ ͔͎ͤͦΦ ˩ͭͦ ͊͘΅ͦ ͦͭ 

͍Άͪ͊͘ ͙͔ͫͭͤͭ ͻͦͪ͊ ͤ͊ ͨΆͭΎ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͦ;͍͊͊ͭ͟ ͍ͫΎ͍͙͊͟͟Σ ͙͒ͦͪ ͙ ͔͎͙ͤͦ͡;͙ͤ ͨͦͫͭΆ͙ͨ͟Φ ˴͊͟ 

͚ͤ͊-;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͫͯ͡;͍͊ ͍ͭͦ͊Κ ˤ͙ͫ;͙͟ ͭͪΆ͎͍͊ͭ ͒͊ ͔͙ͨͪͫ;͊ͭ ͨΆͭͤͦͭͦ ͨ͊ͭͤͦ͡ ͙ ͔ͭ ͫΆ΅ͦ ͭͪΆ͎͍͊ͭΤ 

͊ͦ͟ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͙͔͙ͣͤ͘Σ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͼ͙ ͙ͫͨͪ͊ͭ ͙͙͡ ͯͫͦͪ͟Ύ͍͊ͭ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦ ͙ͫΣ 

͊ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘Ύͭ ;͍͔ͦ͟ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡ ͒͊ ͍Ά͍͙ͪ ͫ ͔͙ͨͪ͒΄ͤͦͭͦ ͔ͭͣͨͦΣ ͔͋͘ ͒͊ ͎͔͒͊͡ ͍͙ͫͭͪ͊ͤ ς 

͚ͭͦ ͔͎͙ͪ͊ͪ͊ ͎ͣͤͦͦ ͟ΆͫͤͦΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Άͭ ͔ ͍͔;͔ ͒ͦ ͔͎ͤͦΦ 

˻͔ͫͦ͋ͤ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔ͫ ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͙ ͟Άͣ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͙͒ͦͪ ͙ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͒ͪͯ͗͊͊ͭ ͦͭ ͍Ά͔ͪ͊ͫͭͤ͘ 

;͍͔ͦ͟Φ ˸͎ͤͦͦ ;͔ͫͭͦ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͔͋͘ ͍͙͙͒ͣ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ό͊͘ ͤ͊ͫ ΄ͦͺΈ͙͔ͦͪͭΣ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘ ͔ͫύ 

͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͔ͫ α͍ͦͭͫͯ͋͊ͭ͟έ ͙  ͔͎͍ͫͭͪͣ͊ͦ͡ ͔ͫ ͻ͍Άͪ͡Ύͭ ͔ͨͪ͘ ͙ͯ͡ͼ͊ͭ͊Φ ˸͔ͦ͗ ͙͋ ͙ͫ͊ͭ͟ ͒͊  
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͙͎̅Φ 1 

ͨͪͦΎ͍Ύͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦͫͭ͡ ͙͙͡ ͔ͤ΅ͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦΣ ͤͦ ͔ͭ ͔ͤ ͔ͯͣΎͭ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͒͊ ͦͼ͔ͤΎ͍͊ͭ 

ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͭ͊͊͟ ͒͊ ͔͔ͪ͊ͨͪ͒͘͡Ύͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͭͦ ͙ͫΣ ;͔ ͒͊ ͔ͫ͒͡Ύͭ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊ͭ͊͟ ͦͦͦ͟͡ ͔͔ͫ͋ 

͙ͫΦ ˭͍͊ͭͦ͊ ͔ͤ ͔ͫ ͤ͊͒Ύ͍͚͔͊ͭΣ ;͔ ͋Ύ͎͊΅ͦͭͦ ͔ͨͪ͘ ͨΆͭͤͦͭͦ ͨ͊ͭͤͦ͡ ͔͔͒ͭ ΅͔ ͔ͫ ͔ͫͨͪ ͙ ͍͙͔ ΅͔ 

͔͔͔ͯͫͨͭ ͒͊ ͙͔͔ͣͤͭ ͔ͨͪ͒ ͔͎ͤͦΦ ˹͙͍͊ͨͪͦͭΣ ͔͎͚͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͨͦ-ͦ͡΄ͦͭͦΥ ;͔ ͭͦ ͔ ͔ͪ΄͙ͦ͡ ͤ͊ 

͍ͫΎ͊͟ ͼ͔ͤ͊ ͒͊ ͙͎͔͒ͦͫͭͤ ͒ͦ ͎͒ͪͯ͊ͭ͊ ͫ ͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͊ͭ͊ ͙ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍͙͔ͫͦͭ 

͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎΦ ˴͊ͭͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͍͙͎͙ͤ͊ ͔ͫ ͫͯ͡;͍͊ ͭ͊͊͟Φ 

ˤ ͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͎͍͔ͪ͊͒ͦ ͔ͤͪΎ͒ͦ͟ ͙͔ͨͦͫͭͪ͊͒͊ͭ͡ ͙ͨͪ ˽́˽ ͔ͫ ͍ͦ͊͊ͭ͘͟ ͻͦͪ͊ ͦͭ ͎͙͒ͪͯ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ 

͔ͣͫͭ͊Φ ˽͚͙ͦͨ͊͒͊͟ ͍ ͔͙ͤͨͦͤ͊ͭ͘ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͔ͭ ;͔ͫͭͦ ͦ͋Ά͍ͪ͊ͭ͟ ͨͦͫͦ;͔͙ͤΎ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͙ 

͔͙ͨͪͫ;͊ͭ ͙ͯ͡ͼ͙͔ͭ ͭ͊ͣΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ͍ͭͦ͊ ͔ ͔͊͋ͪ͊ͤͤͦ͘Φ ˻͔ͭ͒͊͡; ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙͊͋͗͘͡ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ 

͔͔ͤͪ΄͙͔ͭͤͦͫͭ͡Φ ͔́ ͒Ά͎ͦ͡ ͔ͤ ͔ͫ ͔ͪ΄͍͊͊ͭ ͒͊ ͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟ ͨ͊ͭͤͦͭͦ͡ ͊͘ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙ ͤ͊ͪ͊͟Ύ ͔ͫ 

͍ͨͯͫ͊ͭ͟ ͔͎͋ͦͣ ͔ͨͪ͘ ͙ͯ͡;ͤͦͭͦ ͨ͊ͭͤͦ͡Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͭͯ͟ ͍ͦ͒͊;͙͔ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͤ͊΅͔ͪ͟Φ 

˴͍͊ͦ͟ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͍ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͭͦ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͍ͦ͒͊;͙Κ ˽͔͍͔͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ 

͙ͫΣ ;͔ ͔ͫ ͍͙͙͔͒͗ͭ ͍ ͔͒͊͒ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͤͭ͊͡ ͨͦ ͨΆͭ ͫ ͙͔͍ͭͪͤͭͦͦ͡ ͨ͊ͭͤͦ͡Φ 

˻ͭ͡Ύ͍ͦ ͙ ͤ͊ ͣ͊ͦ͟͡ ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙͔ͤ ͔ͨͪ͒ ͍͊ͫ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͎͒ͪͯ ͔͟͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͊ ͔ͨͪ͒ ͔͎ͤͦ - 

͙ͣͪͦ͋ͯͫ͟ όͺ͙͎Φ мύΦ ˤ͙͔͗͒͊ͭΣ ;͔ ͙ͣͪͦ͋ͯͫ͟Άͭ ͍͟͡Ό;͍͊ ͔͍͙͡Ύ ͨΆ͔͔ͭͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ 

͍͔͙͙͔ͫͭͦͨͫͭͤͭ͡ ͣͯ ͍͔͍ͫͭ͊ͭΦ ˴͍͊ͦ͟ ΅͔ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͍ͦ͒͊;Άͭ ͤ͊ ͔͙͟͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͔ͨͪ͒ ͍͊ͫΚ 

͔̋ ͊ͨͦ͘;͔ͤ ͙͡ ͒͊ ͙ͫͨͪ͊Σ ͙͘;͍͚͙͊͊͟͟Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͍͊ͭͦ͋ͯͫΆͭ ͍͙͔͊͘ ͙ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ ͨΆͭΎΚ ˩͍͒͊ ͙͡Φ 

˽-ͦͫͦͪͦ͟ ͚ͭͦ ΅͔ ͙͙͊ͦ͋ͦ͘͟͡ ͦͭ͒ΎͫͤͦΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͤ ͎͙ͯ͋ ͍͔͔ͪͣΣ ͔͋͘ ͒͊ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͊͘ ͍ͭͦ͊Σ 

͊͘΅ͦͭͦ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͪ͒ͦͣ ͫ ͔͎ͤͦ ͙ͣ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͫ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͊͟͡ ͊͘ 

͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͚ͭͦ ͔ ͒͡Ά͔͗ͤ ͒͊ ͙͘;͊͊͟ ͙ ͔ͫ͒͡ ͍ͭͦ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͨͪͫͭͪͦ ͍ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͤͭ͊͡Φ ́͊͊͟ ͙͋ 

ͨͦͫͭΆ͙ͨ͡ ͙͒ͫͼ͙͙͙͙ͨͤͪ͊ͤ͡Ύͭ ͍ͦ͒͊;Σ ͊ͦ͟Σ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘ ͔ͫΣ ͍͙͗͒͊ ͔͙ͭ͘Σ ͤ͊ ͙ͦͭͦ͟ ͙͋ ͔ͨͦͨͪ;͙͡Φ 

˴͍͊͊͟ ͔ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙Ύͭ͊ ͦ͋͊;͔Σ ;͔ ͍͙͔Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙͔ͤ͊ͣͪ͊ͭ ͊͒͘ ͔͎ͤͦ ͙ ͍͒ΎͫͤͦΣ ͔ͤ ͔ͫͭ 

͙ͨͦͨ͊͒ͤ͊͡ ͍ αͫ͡Ύͨ͊ͭ͊έ ͣ ͯ ͦͤ͊͘Κ ͍́͊͊͊͟ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙Ύ ͍͙͔ ͤΎ͔ͣ͊ͭΦ ˢͦ͟ ͔ͤ ͍͙ ͍͙͙͒ ͍ 

͎͔ͦ͒͊ͦͭͦ͡͡ ͊͘ ͎͔͔͒͊ͤ͡ ͤ͊͊͒͘Σ ͚ͭͦ ΅͔ ͍͙͔͊͘ ͍͒Ύͫͤͦ ͫΆͫ ͫΆ͙͔ͤ͊ͤͭͦ͘Σ ;͔ ͔ͤ ͫΆ͍͒͊͊͘ 

ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͊͘ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦΦ ˩ͭͦ ͊͘΅ͦ ͍͙͔ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͔͒ͭ ͎͍ͦͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͊͘ ͍ͭ͊ͦ͊͟  
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͙͎̅Φ 2 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͫΆ͙͙͋ͭΎͭ͊Φ ˢͦ͟ ͔ͫ ͙͔ͦͨͭ͊ͭ ͒͊ ͎ͦ ͙͔͍͙͔ͨͪ͊ͪͭ͘Σ ͍ͭͦ͊ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͫ͊ͣͦ ͒͊ 

͙͔ͯͫͦ͗ͤͭ͡ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊ͭ͊͟Φ ˹͔ ͔ ͙͎ͫͯͪͤͦ ͙ ͒͊ ͣͯ ͙͎͙͙͔ͫͤ͊ͪ͊ͭ͘͡ ς αͨͦ;͚͔͊͊ͭ͟Σ ͣͦ͡Ύ ͍͙Σ 

ͨΆ͍ͪͦ ͒͊ ͙ͣͤ͊ ͊͘έΦ ˨ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͔ ͨͪͦͫͭͦ ͒͊ ͔͔ͦͭͨͯͫͤͭ ͣ͊ͦ͟͡ ͔ͨ͒͊͊͡ ͤ͊ ͎͊ͭ͊͘ ͙ ͒͊ ͔ͤ ͔ͫ 

͔͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ ͤ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͼ͔ͤ͊ ͒͊ ͙͔ͦͭͫͭͦͭ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͙ͫΦ ˢͦ͟ ͍Ά͙͔ͤͤ͘͟ ͙ͨͪͦ͘΄͔͍͙͔ͫͭΣ ͙ͣͫΆͭ͊͡Σ ;͔ 

͍͙͔ ͔ͫͭ ͙͙ͣ͊͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦΣ ͔ ͫ͊͋͊͡ ͔ͯͭͻ͊Φ 

˨͎ͪͯ ͫͯ͡;͚͊Φ ˤ͙͔ ͔ͫ ͍͙͙͔͒͗ͭ ͙ ͍͘Άͤ ͔͔ͤ͊ͫͤͦ͡ ͣΎͫͭͦ ͙ͨͪ ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͨΆͭͤͦͭͦ 

͙͙͔ͨͦͪͭ͟ ͙ ͎ͣͤͦͦ ͒ͦ͋ͪ͊ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΦ ˽͔ͪ͒ ͍͊ͫ ͫ ͍͙ͫͦ͊͟ ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͔͟͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Φ 

ˮ͍͔͒ͤ͘Ά͗Σ ͔͋͘ ͍͙͙͙͒ͣ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͚ͭͦ ͊ͨͦ͘;͍͊ ͒͊ ͙ͫͨͪ͊Φ ˹͔͎͍͙͔ͦͭ ͫͭͦͨ ͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͍͔ͫͭΎͭ 

͒ͦͫͭ͊ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡Σ ͔ͫ͒͡ ͔ͦͭͦ͟ ͙͎͍͊ͫ͊ͭ͘Φ ˾͊ͫͭͦ͘Ύ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͙ ͍͙͔ ͔ͫ ͎͍ͨͦ͒ͦͭΎ͔ͭ 

͊͘ ͙͔͍͍͔ͨͪ͊ͪ͊ͤ͘Φ ˤ ͙ͭͦ͘ ͔ͣͦͣͤͭ ͫͭͦͨ ͙͎͙͔ͫͤ͊ͭ͡ ͣͯ ͍ͦͭͤͦͦ ͍͔͍ͫͭ͊ͭΦ ˴͍͊ͦ͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ 

͍͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͭΚ ˤ ͔͙͒͊͒ͤΎ ͫͯ͡;͚͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͔͒ͭ ͍͙͔͔ͤͣ͊ͭͤ͡ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͍Ά͒͘Ά͔ͪ͗͊ͭ ͦͭ 

͔͍͙ͣ͊ͤͪΣ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊ͭ͊͟ ͔ͤ ͔ͫ ͙͘Ύ͙ͫͤΦ ˨͔͚͍͙ͫͭΎͭ͊ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯΎ ͍ͦ͒͊; ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ 

͚ͭͦ ͔ͫ ͎͍͙ͦͭ ͒͊ ͔ͫͨͪ ͙ ͭΆ͙ͪͫ ͣΎͫͭͦ ͒͊ ͙ͨ͊ͪͪ͊͟Σ ͤͦ ͦͭ ͦ͟Ύ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͨΆͭͤͦͭͦ ͨ͊ͭͤͦ͡ ς 

͔͎͊ͫ͊͘ ͔ͤ ͔ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Φ ˹͔ ͔ ͙͘͟͡Ό;͔ͤͦ ͚ͭͦ ͒͊ ͍͙ ͔ ͔͊͋͘͡Ύ͊͘͡Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ ͊ͨͦ͘;ͤ͊͡ ͒͊ ͙ͫͨͪ͊Σ 

ͤͦ ͒͊ ͔ ͔ͪ΄͙͡Σ ;͔ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͭ͊ ͔ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤ͊ ͙ ΅͔ ͔͔ͯͫͨ ͒͊ ͍͙͔͊͘ ͍͡Ύ͍ͦΦ ˸͔ͦ͗ ͍ 

͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭ ͒͊ ͍͟͡Ό;͙ ͨΆ͔͔ͭͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ς ͡ Ύ͍ ͙͙͡ ͔͔͒ͫͤΣ ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍ͭͦ͊Σ 

͟Ά͔͒ ΅͔ ͣͯ ͻ͔͊ͪͫ͊ ͔ͣͫͭͤͦͫͭͭ͊ ͍͔ͨͦ;͔Φ 

˻΅͔ ͔͙͒ͤ ͙͔ͨͪͣͪΦ ˨͍͙͙͔͗ͭ ͔ͫ ͨͦ ͨΆͭ ͫ ͙͔͙͍ͤͭͤͤͦ͘ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙ ;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͎ͤ͊͊͊͡ ͒͊ 

͙͔͍͍͔ͨͪ͊ͪ͊ͭ͘Φ ˽͔͍͔͙ͦͫ͒ͦ͊ͭͤ͡͡ ͙͔͍͍͙ͨͪ͊ͪ͊ͤ͘Ύ ͍͙ͨͪ͊ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Άͭ ͔ͨͪ͒ ͍͊ͫΦ ˨ͦͫͭ͊ 

͒Ά͎ͦ͡ ͍͔͔ͪͣ ͔ͫ ͍͙͙͔͒͗ͭ ͭ͊͊͟Σ ͊ͭͦ͟ ;͔ ͙͡ ͔ͫͭ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔͎ͤͦΦ ͚́ͦ ͙͔͍͍ͨͪ͊ͪ͊͘Σ ͊ ͍͙͔ 

͍͔͎͒ͤ͊͊ ͔ͫ͒͡ ͔͎ͤͦΦ ˻͍ͭͤͦͦ ͍ͦ͒͊;Άͭ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡ ͔ͨͪ͒ ͍͊ͫ ͍͟͡Ό;͍͊ ͔͍͙͡Ύ 

ͨΆ͔͔ͭͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ ˻͔ͭͨͪ͒Σ ͒ͦͦͦͭͦ͟͟͡ ͙͎ͫͭ͊ ͎͔ͨͦ͒͡ΆͭΣ ͔ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͦͭ ͔ͤ͊ͫͪ΅ͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ 

ˤ͙͔ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͭ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ ͒͊ ͙͔͍͙͔ͨͪ͊ͪͭ͘Φ ˤ ͙ͭͦ͘ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙ ͔ͫ ͣΎ͍ͪ͊ 

͔͔͙͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭͤ͡Ύͭ ͤ͊͘͟ α˽͔͙ͪͫ;͔͊ͤ ͤ͊ ͨΆͭ ͔͋͘ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦέ όͺ͙͎Φ нύΦ ˾͙͊͋ͪ͊͘ ͔ͫΣ ͤ͊ 

ͨΆͭΎ ͫ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦ ͙͔͍͍͔ͨͪ͊ͪ͊ͤ͘ ͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͙ ͍ ͦͤ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͪ͟Ά͍͙ͫͭͦ΅͔ͭͦΣ ͤͦ ͔ ͔͒ͦ͋ͪ  
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͍͙͔ ͒͊ ͙͔ͤ͊ͣ͊ͭ͡ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͙ ͒͊ ͋Ά͔͔͒ͭ ͎͍ͦͭͦ ͒͊ ͙͔͔ͤ͊ͭͫͤͭ ͙ͫͨͪ͊;͙͔ͭ͟Φ ˭͊΅ͦΚ ˹͔ ͔ 

͙͘͟͡Ό;͔ͤͦ ͙ͭͦ͘ ͨΆͭ ͍ͦ͒͊;Άͭ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡ ͔ͨͪ͒ ͍͊ͫ ͒͊ ͔ͤ ͙͔͍͍ͨͪ͊ͪ͊͘Σ ͊ ͒͊ ͔ͫ ͎͍ͨͦ͒ͦͭΎ 

͊͘ ͡Ύ͍ ͍͚͊ͦ͘Φ ˤ͙͔ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͭΣ ;͔ ͔ͫͭ ͔͍͙͙͙ͨͪ͒͒͡ ͍ͭͦ͊Σ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͍ ͔ͤͭ͊ͭ͊͡ ͊͘ 

͔ͤ͊ͫͪ΅ͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͤΎͣ͊ ͙͚ͤͦ͟Σ ͙ ͔͔ͨͦͤ͗ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Άͭ ͔ͨͪ͒ ͍͊ͫ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͍͘Άͪ΄͙ 

͔͔͋ͨͪͨ͘Ύ͍͔ͭͫͭͤͦ ͍͊ͦ͘ΎΣ ͎͍ͭͦ͊͊ ͙ͤ΅ͦ ͔ͤ ͊ͫͭͪ͊͘΄͍͊͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦΦ ͍͙̂Σ 

͍ ͔͙ͭ͘ ͎͙ͨͪͦͤͦ͘ ͔ͤ ͫ͊ ͍͔͙ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͍͙ͫ;͙͟ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤ͘ ͍͙͙͊ͪ͊ͤͭΦ ˴͊ͭͦ͟ ;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͫͯ͡;͍͊Σ 

ͨͪ;͙͙ͤ͊ͭ͊ ͒͊ ͙ͤ͊ͣ͊ͣ͡ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙ ͙͒ͦͪ ͒͊ ͔ͫͨͪͣ ͔ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΆͭΣ 

͙͙͊͘͘͡΅ ͦͭ ͨΆͭΎ ͔͋͘ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦΣ ͊͘ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗͡Σ ;͔ ͔ ͒ͦͫͭ͊ ͔͔ͭͫͤΣ 

͙͙͡ ͔͍ͨͪͦͤͦͭͦ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΣ ͙͍͒͊΅ͦ ͦͭ ͍͔͔͙ͭͦͪͦͫͭͨͤͤΎ ͨΆͭΣ ͔ ͫͨͪΎͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ ͔ͤ͊ͨͪ͒ ͙ 

͊ͭͪͯ͒ͤ͘Ύ͍͊ ͙͍͔ͪ͊ͣͤ͊͊ͤͭͦ͘Φ ˩ͭͦ ͊͘΅ͦΣ ͊ͦ͟ ͔ͤ ͍͔͔͔ͣͭ͘ ͔͙ͨͪ͒ͨ͊ͤ͘ ͔͙ͣͪ͟Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͍Ά͙͔ͤͤ͘͟ ͒ͦͫͭ͊ ͦͨ͊ͫͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͍͊΄͊ ͍͙ͤ͊Φ ˨͊ ͔ͫ ͔͍͙͙ͨͪ͒͒ ͍ͭ͊ͦ͊͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 

ͫΆ͙͙͋ͭΎͭ͊ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ ͙͔ͤ͊ͦ͗ͭͤͦ͡͡Φ 

˿ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ΅͔ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͙ͦͨͭ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͦ͊͗͟Σ ;͔ ͍ͦ͒͊;Άͭ ͔ ͍ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒͊ 

͔͍͙͙ͨͪ͒͒ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͍͔ͪͦΎ͙͔ͭͤͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͍ͦ͒͊;͙ ͙ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͼ͙͔ͭΣ ͤͦ ͙ 

͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͭ͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͊͘ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ 

˽͔͍͔͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ ͙ͫ ͒Ά͡Ά͎ ͍ͨͪ͊ ͯ;͊ͫͭΆ͟ ͦͭ ͨΆͭΎΣ ͨͦ ͚ͦͭͦ͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͙͔͒͗ͭ ͫ ͍͙ͫͦ͊͟ 

ͫͦͪͦͫͭ͟Φ ˮ͍͔͒ͤ͘Ά͗ ͍ͦ͒͊;Άͭ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡ ͔ͨͪ͒ ͍͊ͫ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘ ͊͘΅ͦ ͙ͤ͊ͭͫ͊͟ 

͙ͫͨͪ͊;͙͔ͭ͟Σ ͊ ͔ͫ͒͡ ͍ͭͦ͊ ͍ͦͭͤͦͦ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟Φ ˽͔͔͔ͪͦͫ͒ͭ͡ αͨͦ͒ͫͦ͟;͙έ ͡ ͙ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Άͭ ͍ ͙ͭͦ͘ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͙͡ ͔ͤΦ ˢͦ͟ ͙ͨͪ ͙͔ͫͨͪ͊ͤͭͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Άͭ ͔ͫ ͔ ͪ͊͒ͪͯͫ͊͘͡Σ 

ͤ͊͘;͙ ͍ͦ͒͊;Άͭ ͣͯ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͔ ͍͙͒Ύ͡ ͍͔͔ͤ͊ͪͣ ͒ͯͨ͊͟Σ ͔͍ͤͪ͊ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͔ͤ΅ͦ ͎͒ͪͯͦ ͦͭ ͙ͭͦ͘ 

͍͙ ͒ ͍Άͪͻͯ ͨΆͭͤͦͭͦ ͨ͊ͭͤͦ͡Φ ˢͦ͟ ͔ͤ ͔͔͙͔͊͋͗ͭ͘͡ ͙ͤ΅ͦ, ͭ ͎͍ͦ͊͊ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͍Άͪͻͯ ͨΆͭͤͦͭͦ 

ͨ͡Άͭͤͦ ͔ ͙ͣ͊ͦ͡ ͤΎ͊͟͟Ά͍ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͚ͦͭͦ͟ ͔ ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͦ͊ͭ͊͟͡͡ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡Σ ͙͙͡ 

͊ͨͦ͘;͍͊ ͻ͡Ά͎͍͊͘ ͯ;͊ͫͭΆ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͙ͣ͊ ͊͟͡Σ ͦͫͭ͊ͤ͊͊͡ ͦͭ ͤΎ͔ͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΣ 

͙͘͡Ύͦ͘͡ ͦͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ;͔ͤ ͨΆͭΦ 

˻ͨ͊ͫͤͦͫͭ ͊͘ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦ ͙ͪ͟Ύͭ ͙ ͭΦ ͤ͊ͪΦ ͯ;͊ͫͭΆͼ͙ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ 

ͪ͟Ά͍͙ͫͭͦ΅͊ ͫ ͔͙ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͍ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤ͊ ͙͋ͦͫͭ͘͡ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ ͙͙͡ ͎͙ͫͪ͊͒ ͙ 

͔ͨ΄͔ͻ͙ͦ͒ͤ ͨΆ͔͙ͭ͟Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͦͭ ͍͔͔͒ͭ ͍͙ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͫ͊ ͔͙ͫͨͪ͡ ͙͙͡ ͔ͫ ͍͙͒͗͊ͭ ͎͙͒ͪͯ ͔͍͙ͨͪͦͤ͘ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ́ͯ͟ ͍͙͔ ͒ͦ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͔ͫͭ ͍ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒͊ ͍͙͙͔͒ͭ 

͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͼ͙͔ͭ ͙ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔͍͙͙͔ͨͪ͒͒ͭ ͔ͤ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͊ ͫ͊ͣͦͭͦ ͙ͣ ͙ͨͪͫΆ͍͙͔ͫͭΣ 

͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͨͦΎ͍Ύͭ ͤ͊ ͍͊΄͙Ύ ͨΆͭΦ 
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͙͎̅Φ 3 

˩ͭͦ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͔ͨͪ͒ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ͊ ͨΆ͔ͭ͊͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Άͭ ͦͭ ͒Ύͫͤ͊ͭ͊ ͍͙ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͊ͨͦ͘;͍͊ ͒͊ 

͙ͫͨͪ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͊͘ ͦͨ͊ͫͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΦ ˸͎ͤͦͦ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͔ ͔͎͍͙ͤͦΎͭ ͍ͦ͒͊; ͒͊ ͔ 

͔͊͋͘͡Ύ͊͘͡ ͙͙ͨͪͭ;͍͊΅ ͨͦ ͨΆ͔ͭ͊ͭ͊͟ ͔ͨ΄͔ͻ͔ͦ͒ͼΣ ͚ͦͭͦ͟ ͍͙͔ ͍͔ͫ ͦ΅͔ ͔ͤ ͍͙͔͗͒͊ͭ όͺ͙͎Φ оύΦ 

 

͙͎̅Φ 4 

˽͙ͪ ͎͒ͪͯ ͙͔ͨͪͣͪ ͤ͊ ͫ ͍͔ͭͦͺ͊ͪ͊ ͍͔;͔ ͔ ͍͔ͫͭͤ͊͡ ͔͔͙ͤ͘͡Ύͭ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Άͭ ͦͭ ͡Ύ͍͊ͭ͊ 

͍͙ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍͔ͫ ͦ΅͔ ͔ͤ ͭͪΆ͎͍͊Φ ˤ ͙ͭͦ͘ ͫͯ͡;͚͊ ͔ͤ ͔ ͙͘͟͡Ό;͔ͤͦ ͔͎͍͙ͤͦΎͭ ͍ͦ͒͊; ͒͊ ͍͙͗͒͊ 

͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊΅ ͦͭ ͎͒ͪͯͦͭͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙͙͡ ͔ͨ΄͔ͻ͔ͦ͒ͼΣ ͚ͦͭͦ͟ ͦ΅͔ ͔ͤ ͔ ͯͫͨΎ͡ 

͒͊ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ ͪ͟Ά͍͙ͫͭͦ΅͔ͭͦ όͺ͙͎Φ пύΦ ˴͊ͭͦ ͙͍ͦ͒͘ ͔͍ͫ͒͊͡Σ ;͔ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͨΆͭͤ͊ͭ͊ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͤ 

͔ͫ ͙͘Ύ͙ͫͤΣ ͍ͦ͒͊;Άͭ ͔ͤ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙͋͘Ά͍ͪ͊͘ ͫ ͙͔ͤ͊ͭͫ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͎͊ͭ͊͘Φ 
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̂˽˾ˢˬ˹˩˹ˮ̒ ˭ˢ ˽˾ˢ˴́ˮ̉˩˿˴˻ ̂˿̌ˤ̌˾̊˩˹˿́ˤ̂ˤˢ˹˩ 

˨͊ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͨΆͭͤ͊ͭ͊ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ ͔͙͙ͤͣͫͣͦ͡ ͔͋͘ ͔͙͔ͯͣͤͭͦ 

͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͦ ͼ͔ͤΎ͍͊ͭ ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙ͤΎͭ͊ ͙ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ ͍́ͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͙ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ 

͔ͫ ͔͙ͭͪͤͪ͊ ͙ͨͪ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ ͍͙͔ ͍͙͔͗͒͊ͭ ͔ͨͪ͒ ͍͊ͫ ͍͒͊ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡Σ ͔͙ͫͨͪ͡ ͦͭ͡Ύ͍ͦ ͙ ͦͭ͒Ύͫͤͦ ͤ͊ ͨΆͭͤͦͭͦ ͨ͊ͭͤͦ͡Φ ˻͙͚͔ͨͭ͊ͭ ͔ͫ ͒͊ ͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͭ͡ 

͚ͦ͟ ͦͭ ͭΎͻ ͔ ͨͦ-͙͋ͦ͘͟͡ ͒ͦ ͍͊ͫ ͙ ͦͦ͟͟͡Φ ˽͙͙͍͚͙ͪ͋͗͊͊͟͡ ͔ͫ ͟Άͣ ͭΎͻΣ ͍͔͔͔ͨͪͦͪͭ ͭͦ;ͤͦͫͭͭ͊ 

ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͙ͫ ͨͦ ͙͔͔ͦͣͭͪͦͨͦ͊͊ͭ͘͟͟͡͡Ύ ͙͙͡ ;͔ͪ͘ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͙ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟Σ ͫ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ 

͍͙͙͔͒͗ͭΦ ˽͙ͪ ͎͒ͪͯ ͫͯ͡;͚͊ ͙͔͔͔͋ͪͭ͘ ͍͒͊ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ ό͒Ά͍͔ͪͭ͊Σ ͎͙ͫͪ͊͒ύΣ ͔͙ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͦͭ 

͔͒ͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͨΆͭΎΣ ͙ ͙͔ͣͫͤͦ͡ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͭ͡ ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙ͤΎͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͭΎͻ ͙ ͒ͦ ͨͦ-͙͙͋͘͟͡Ύ 

͙͔͙ͦͪͤͭͪΣ ͔ͫ͒͡ ͔ͦͭͦ͟ ͍͔͔ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͨͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͍͔;͔ ͤ͊;͙ͤΦ 

˿͔ͪ΅ͯ ͍͊ͫ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͔͟͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Φ ͚́ͦ ͔ ͦ΅͔ ͔͒͊͡; ͙ ͔ͫͨͦͪ͒ ͍͊΄͊ͭ͊ ͔ͨͪͼ͔ͤ͊͟ ͔ͫ 

͍͙͙͒͗ ͫΆͫ ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ул ͣ͟κ;Φ ˻͔͔͔͔ͨͪ͒ͭ͡ ͔͙͒ͤ ͯ;͊ͫͭΆ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒͊ ͦ ͙͔͙ͪͤͭͪ͊ 

ͦͭ ͡Ύ͍͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͨΆͭΎ ͙ ͙͔ͣͫͤͦ͡ ͔͚͔ͨͪ͋ͪͦͭ ͊͘ ͦͦ͟͟͡ ͔͙ͫͯͤ͒͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Άͭ ͔ͫͪ΅ͯ ͍͊ͫ 

΅͔ ͎ͦ ͔͙͔ͨͪͣͤΦ ˴͎ͦ͊ͭͦ ͍͙͔ ͙͎͔͔͒ͦͫͭͤͭ ͫΆ΅͙Ύ ͯ;͊ͫͭΆ͟Σ ͨͦ͒͒Ά͚͔ͪ͗͊ͭ ͫͦͪͦͫͭ͟ ͦͭ ул ͣ͟κ; 

͙ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͭ͡ ͊ͦͦ͘͟͟͡ ͍͔͔ͪͣ ͍͙͔ ΅͔ ͔͙͔͔ͨͪͣͤͭ ͔ͨͪ͘ ͔͎ͤͦΦ ˢͦ͟ ͍ͭͦ͊ ͍͔͔ͪͣ ͔ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ Σ ͍ 

͔ͨͪͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͙ͫ ͍͙͔ ͔ͫͭ ͍͙͊͘΄͙͙͡ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟Σ ͫ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͔ ͍͙͙͒͗͡ ͔ͤ͊ͫͪ΅͙ͤΎͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Σ 

͊ ͊ͦ͟ ͭͦ ͔ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣͦ ς ͦ ͋ͪ͊ͭͤͦͭͦΦ 

˿͔͎͊ ͔ͫ ͙͚͔ͦͨͭ͊ͭ ͒͊ ͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͭ͡ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͍ ͫΆ΅ͦͭͦ 

͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˮ͔͔͔͋ͪͭ͘ ͒Ά͡Ά͎ ͍ͨͪ͊ ͯ;͊ͫͭΆ͟ ͦͭ ͨΆͭΎΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Άͭ ͔ͨͪ͒ ͍͊ͫ ΅͔ 

͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ͊ ͫͦͪͦͫͭ͟Φ ˴͎ͦ͊ͭͦ ͔ͫ ͙͔ͤ͊ͣͪ͊ͭ ͤ͊ млл-нлл ͣ ͊͒͘ ͔͎ͤͦΣ 

͙͔ͣͫͤͦ͡ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͭ͡ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͣͯΣ ͊ ͔ͫ͒͡ ͍ͭͦ͊ ͎ͦ ͙͎͔͔ͤ͊ͫͭͤͭΦ ˴͎ͦ͊ͭͦ ͔ͫ ͙͍͙͔ͪ͊ͤͭ͘Σ 

͎͔͔͔ͨͦ͒ͤͭ͡ ͔ͫͦͪͦͫͭͦͣͪ͊͟ ͤ͊ ͍͊΄͙Ύ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͭ͡ ͎͔ͪ΄͊ͭ͊͟ ͤ ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ 

ͦͭ ͍͊ͫ ͦͼ͔ͤ͊͟Φ ˿͔͍͒͊͡΅͊ͭ͊ ͫͭΆͨ͊͟ ͔ ͨͦ-ͫͦ͗ͤ͊͡Υ ͔͙͍ͭͪͤͪͦ͊͟ ͊͘ ͔͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙͔ͤ ͙ ͫͦͪͦͫͭ͟Φ ˹͔͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͎͔ͪ͊͒͊͘͡ ͫͯ͡;͊Ύͭ ͫ ͔ͤ͊ͫͪ΅͔ͤ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Φ ˤ͊΄͊ͭ͊ ͫͦͪͦͫͭ͟ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍͙ ͔ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘Φ ˢͦ͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;͔ ͭΎ ͔ ͍ͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 

ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͤ ͊ ͔ͤ͊ͫͪ΅͍͙͔ͤͦ͒͗΅͙Ύ ͔ͫΣ ͭͦ;͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͍͔ͪ͊ͣͤ͊͊ͤ͘ ΅͔ ͔ͫ ͔ͦ͊͗͟ ͤΎ͟Ά͔͒ ͍ 

͔ͫͪ͒͊ͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒͊ͭ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡Φ ˭͔͔͔͔͊͋͗ͭ͡ ͟Ά͔͒ ͍ͫΆ΅ͤͦͫͭ ͔ ͫͭ͊ͤ͊ͦ͡ 

͙͍͔ͪ͊ͣͤ͊͊ͤͭͦ͘Φ ˢͦ͟ ͍͊΄͊ͭ͊ ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ ͨͦ-͙ͤͫ͊͟Σ ͎͍ͭͦ͊͊ ͙͍͔ͪ͊ͣͤ͊͊ͤͭͦ͘ ΅͔ ͔ͫͭ͊ͤ ͨͦ-

͙͋ͦ͘͡ ͒ͦ ͍͊ͫΣ ͊ ͊ͦ͟ ͔ ͨͦ-͍͙ͫͦ͊͟ ς ͦ ͋ͪ͊ͭͤͦͭͦΦ ˤΆ͍ ͍͔͙ͫ͟ ͫͯ͡;͚͊ ͙͔ͣͫͤͦ͡ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͭ͡ 

ͣΎͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͔ͪ͊ͣͤ͊͊ͤͭͦ͘ ͙ ͍͔͔͔ͨͪͦͪͭ ͫ ͦͦ͟͟͡ ͔ͫͭ ͎͔ͫͪ΄͙͙͡Φ 

˿͙͔ͫͭͣͤ͊ͭ͊ ͔͙͍ͭͪͤͪͦ͊͟ ͤ͊ α͔ͦͦͣͪ͊͟έ ̈́ ͔ ͍͙ ͎͔ͨͦͣͦͤ ͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͫ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͭͦ;ͤͦͫͭ 

͒͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍͙͙͔͊ͭͦͣͦ͋ͭ͡ ͦͦͦ͟͡ ͍͊ͫ ͙ ͒͊ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪ͊ͭ͘ ͭΎͻͤͦͭͦ 

͔͙͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡Φ 

ˢͦ͟ ͍ ͎͔͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭ͘͡ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͎͔ͪ΄͙͟Σ ͔ͤ ͍͊͋ͪ͊͘Ύ͚͔ͭ ͙ͨͪ ͙͔͍͍͙ͨͪ͊ͪ͊ͤ͘Ύ 

͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ ͔͍͙ͣ͊ͤͪ ͊͘ ͔ͤͭͦ;ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͍͊΄͙͔ͭ ͔͙͍͙ͫͯ͋ͭͤ͟ ͍Ά͙ͨͪ͘Ύ͙ͭΎ ͙ ͫΆͦ͋ͪ͊͘Ύ͍͚͔͊ͭ ͫ 

͍ͭͦ͊ ͍͙͔ͫͦͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 
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˭͊ ͔͙͍ͭͪͤͪͦ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͯͣͤͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͙ͪ͊͘͡;͍͊͊ͭ ͙͔ͦͨ͊ͫͤͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ;͙͔͙͔ͭ͊ͭͭ͡ ͔ͫ 

͔͎ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙͔ͭ ͔ͦͫͣ ͊͒͊͘;͙Φ 

̂˽˾ˢˬ˹˩˹ˮ̒ ˭ˢ ˿ˢ˸˻˽˾˻ˤ˩˾˴ˢ 

˿͙ͭͯ͊ͼ͙Ύ мΦ ˨ ͍͙͙͔͗ͭ ͔ͫ ͫ ͙͋͊͘͟͡ ͒ͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊ͭ͊ ͫͦͪͦͫͭ͟ ͨͦ ͍͔ͪ͊ͤΣ ͫ 

͒ͦ͋ͪ͊ ͍͙͙͒ͣͦͫͭ ͙ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͔͔ͭͫͤ ͨΆͭΦ ˹͙͎͔͊ͫͭ͊ͭ ͍͔ͭͦ͊ͪͤ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͫ ͔͔ͪͣ͊ͪ͟Φ 

˽͔ͪ͒ ͍͊ͫ ͙ͣ͊ ͪ͟Ά͍͙ͫͭͦ΅͔Σ ͍͙͔ ͔ͫ ͍͙͙͔͒͗ͭ ͨͦ ͨΆͭ ͫ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦΣ ͤΎͣ͊ ͔ͤ͊ͫͪ΅͙ͤ 

͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͭ ͒͊ ͙͔͍͙͔ͨͪ͊ͪͭ͘ ͍͙ͭͦ͊ͪͤΎ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͫ ͔͔ͪͣ͊ͪͭͦ͟ ͍ ͦͤ͊ͭ͊͘ ͤ͊ 

ͪ͟Ά͍͙ͫͭͦ΅͔ͭͦΦ ˻ͭ͡Ύ͍ͦ ͨͦ ͨΆͭΎ ͔͋͘ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦ ͟Άͣ ͪ͟Ά͍͙ͫͭͦ΅͔ͭͦ ͙͙͍ͨͪ͋͗͊͊͡ ͎͒ͪͯ 

͍͔ͭͦ͊ͪͤ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ όͺ͙͎Φ рύΦ ˮͣ͊ ͙͡ ͍ ͙ͭ͊͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ ͍ ͍͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͫΆ͙ͫͭͦ ͭΎΚ 

 

͙͎̅Φ 5 

˿͙ͭͯ͊ͼ͙Ύ нΦ ˨ ͍͙͙͔͗ͭ ͔ͫ ͨͦ ͍͎͙͊ͭͦͣ͊ͫͭͪ͊͊͡ ͫΆͫ ͫͦͪͦͫͭ͟ ͦͦͦ͟͡ млл ͣ͟κ;1. ˽ ͔ͪ͒ ͍͊ͫ ͍ 

͒Ύͫͤ͊ͭ͊ ͔ͤͭ͊͡ ͫΆͫ ͫΆ΅͊ͭ͊ ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͎͒ͪͯ ͊ ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Φ ˽Ά͍͚͙ͭͯ͊͟ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤΣ 

͍͙͔ ͙͙͍͔ͨͪ͋͗͊͊ͭ͡ ͪ͟Ά͍͙ͫͭͦ΅͔Σ ͤ͊ ͔ͦͭͦ͟ ͦͭ͒Ύͫͤͦ ͍ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͊ͭ͊͡ ͔ͫ ͍͟͡Ό;͍͊ 

͍͔͔͔ͭͦͪͦͫͭͨͤͤ ͨΆͭΦ ˽ͦ ͔͎ͤͦ ͟Άͣ ͍͎͙͊ͭͦͣ͊ͫͭͪ͊͊ͭ͊͡ ͔ͫ ͍͙͒͗͊ͭ ͎͙͒ͪͯ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ όͺ͙͎Φ сύΦ ˸͔͔ͦ͗ͭ ͙͡ ͒͊ ͙͔͔ͨ͊͒ͤͭ͘ ͍ ͦͨ͊ͫͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͙ ͊͘΅ͦΚ 

                                                           
1
 ˿ Ά͎͊ͫͤͦ͡ ͫ ˽˽˭˨˽ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͫͦͪͦͫͭ͟ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙͍͘Άͤ ͔͔ͤ͊ͫͤͦ͡ ͣΎͫͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͔ фл ͣ͟κ;Φ ς x ͔͡Φ ͔ͪ͒Φ 
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͙͎̅Φ 6 

˿͙ͭͯ͊ͼ͙Ύ оΦ ˽ ͙ͪ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͨͦ ͨΆͭ ͍ ͯ;͊ͫͭΆ͟ ͫ ͔͟͡ ͍͚͊ͦ͘ ͍͡Ύ͍ͦ ͫ ͔͙͔ͪ͊͒ͭͤ͊͘͡͡ ͙͍͙ͼ͊ ͙ 

͍͔͒ ͔͙ͤͭ͡ ͍Ά͍ ͍ͫΎͦ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͔ ͙͎͔ͤ͊ͫͭ͊ͭ ͍͔ͭͦ͊ͪͤ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͫ ͔͔ͪͣ͊ͪ͟Φ ˹͊ ͨͪΆ͍ 

͎͔ͨͦ͒͡ ͤΎͣ͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ς ͍ ͙͔ ͔ͫ ͍͙͙͔͒͗ͭ ͨͦ ͍͊΄͊ͭ͊ ͔ͤͭ͊͡Σ ͊ ͍͙ͭͦ͊ͪͤΎͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ς ͨ ͦ 

͍ͫͦΎͭ͊ ͔ͤͭ͊͡Φ ˨͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ;͔ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͤ͊ ͔͙͟͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͔ тл 

ͣ͟κ; όͺ͙͎Φ тύΦ ˢͦ͟ ͨͪͦ͒Ά͍͔͗͊͊ͭ͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͙͔͒͗ͭ ͫΆͫ ͫΆ΅͊ͭ͊ ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ΅͔ ͙͔͍͙͔ͨͪ͊ͪͭ͘ 

͍͙ͭͦ͊ͪͤΎ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͔͍͒͊ ͍ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͍͊ͦ͘ΎΦ ́ͪΎ͍͋͊ ͙͡ ͍ ͙ͭͦ͘ ͫͯ͡;͚͊ ͒͊ ͙͔͙͔ͣͤͭ͘ 

ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͙ͫ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙ ͊͘΅ͦΚ 

 

͙͎̅Φ 7 

˿͙ͭͯ͊ͼ͙Ύ пΦ ˽ ͙͙͍͔ͪ͋͗͊͊ͭ͡ ͍͊ͭͦ͋ͯͫͤ͊ ͙ͫͨͪ͊͟Σ ͤ͊ ͦ͟Ύͭͦ ͨΆ͙ͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͊͟;͍͊ͭ ͍ ͍͊ͭͦ͋ͯͫΦ 

˽ΆͭΎͭ ͔ͤ ͔ ΄͙ͪͦ͟ ς ͨ ͦ ͔͒ͤ͊ ͔ͤͭ͊͡ ͍Ά͍ ͍ͫΎͦ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˹͔͊ͫͪ΅ͤͦ ͍͙͔͒͗΅͙ ͔ͫ 

͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͤΎͣ͊Φ ˤ ͙ͭͦ͘ ͔ͣͦͣͤͭ ͫͭͦͨ-͍͔͙͙͔ͫͭͤͭ͡ ͤ͊ ͍͊ͭͦ͋ͯͫ͊ ͙͎͍͊ͫ͊ͭ͘ ͙ ͚ͭͦ ͍͟͡Ό;͍͊ 

͔͍͙͡Ύ ͨΆ͔͔ͭͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ όͺ͙͎Φ уύΦ ́ͪΎ͍͋͊ ͙͡ ͒͊ ͙͋͘Ά͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͒͊ ͙͙͔͊ͦ͋ͦͭ͘͟͡ ͍͊ͭͦ͋ͯͫ͊Σ  
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͙͎̅Φ 8 

͒ͦ͊ͭͦ͟ ͍͔ͫ ͦ΅͔ ͔ ͫͨͪΎ͡Σ ͙͙͡ ͔ ͨͦ-͔͒ͦ͋ͪ ͒͊ ͔ͤ ͋Ά͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͒͊ ͎ͦ ͙͔͍͙͔ͨͪ͊ͪͭ͘Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͚ͭͦ 

ͭͪΆ͎͔ͤ ͦͭ ͙ͫͨͪ͊ͭ͊͟Κ 

˿͙ͭͯ͊ͼ͙Ύ рΦ ˽ ͙͙͍͔ͪ͋͗͊͊ͭ͡ ͯ;͊ͫͭΆ͟ ͦͭ ͨΆͭΎ ͫ ͡Ύ͍ ͍͚͊ͦ͘Φ ˽ΆͭΎͭΣ ͨͦ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍͙͙͔͒͗ͭΣ ͙ͣ͊ 

ͨͦ ͔͒ͤ͊ ͔ͤͭ͊͡ ͍Ά͍ ͍ͫΎͦ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˮ͔ͣ͊ͭ ͙ͦͭ͡;ͤ͊ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΦ ˨͍͙͙͔͗ͭ ͔ͫ ͫΆͫ 

ͫͦͪͦͫͭ͟ ͦͦͦ͟͡ рл ͣ͟κ;Φ ˭͔͊͋͡Ύ͍͔͊ͭ͘Σ ;͔ ͔͒͊͡; ͔ͨͪ͒ ͍͊ͫ ͙͍͒͊ ͍͔ͭͦ͊ͪͤ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Φ ˽ͦ 

͍͙ͫ;ͦ͟ ͙͡;͙Σ ;͔ ΅͔ ͔ͫ ͙͔͔ͪ͊ͣͤͭ͘ ͫ ͔͎ͤͦ ͍ ͍͊ͦ͘Ύ όͺ͙͎Φ фύΦ ́ͪΎ͍͋͊ ͙͡ ͒͊ ͙͔͙͔ͣͤͭ͘ 

ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΚ 

 

͙͎̅Φ 9 

˿͙ͭͯ͊ͼ͙Ύ сΦ ˽ ͔ͪ͒ ͍͊ͫ ͍ ͫΆ΅ͦͭͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͍͍͊ͭͦ͊͟͡Φ ˤ ͔͒͊͒ͤ ͔ͣͦͣͤͭ ͚ͭͦ 

͊ͨͦ͘;͍͊ ͒͊ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͙ͫΣ ͙͍ͦͭ͋͊ ͍͒Ύͫͤͦ ͙ ͙ͫͨͪ͊Σ ͔͚͙͊ͣ͊͘͟ ͦͦͦ͟͡ ͔ͣͭΆͪ ͍ 

͔ͤͭ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ ˿͔ͪ΅ͯ ͍͊ͫ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͍͔ͭͦ͊ͪͤ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Φ ˿ ͔͎ͤͦ ͍͙͔ ͔ͫ ͙͔ͤ͊ͣͪ͊ͭ 
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ͤ͊ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭͤͦ͘͡͡ ͔͍͒ͤ͊ͦ͟ ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙͔ͤ ͦͭ ͔͙ͫͨͪ͡Ύ ͍͍͊ͭͦ͊͟͡Σ ͊ ͙ ͙͔ͫͦͪͦͫͭͭ͟ ͍͙ ͫ͊ ͨͦ;͙ͭ 

͍͙ͪ͊ͤ όͺ͙͎Φ млύΦ ˤ͙͔͗͒͊ͭ ͙͡ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͍ ͙ͭ͊͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΚ 

 

͙͎̅Φ 10 

˿͙ͭͯ͊ͼ͙Ύ тΦ ˮ ͣ͊ ͔ͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ ͒͊ ͍͙͔͔͊ͭ͘ ͍͡Ύ͍ͦ ͤ͊ ͔͒͊͒ͤͦ ͪ͟Ά͍͙ͫͭͦ΅͔Φ ˻ͭ ͡Ύ͍͊ͭ͊ ͍͙ 

ͫͭͪ͊ͤ͊ ͨͦ ͨΆͭ ͫ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦ ͟Άͣ ͪ͟Ά͍͙ͫͭͦ΅͔ͭͦ ͙͙͍ͨͪ͋͗͊͊͡ ͍͊ͭͦ͋ͯͫΦ ˤͦ͒͊;Άͭ ͤ͊ 

͍͊ͭͦ͋ͯͫ͊ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͍͟͡Ό;͍͊ ͔͙͒ͫͤΎ ͨΆ͔͔ͭͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ͨͦ ͍͙ͫ;͙͟ 

͙ͨͪͤ͊͘ͼ͙ ͙͡;͙Σ ;͔ ͔ͫ ͎͍ͨͦ͒ͦͭΎ ͒͊ ͍͙͔͊͘ ͍͒Ύͫͤͦ όͺ͙͎Φ ммύΦ ˸͔͔ͦ͗ͭ ͙͡ ͍͙͔ ͍ ͙ͭͦ͘ ͔ͣͦͣͤͭΣ 

͔͋͘ ͒͊ ͎͙͔ͯ͋ͭ ͍͔͔ͪͣΣ ͒͊ ͙͍͘Άͪ΄͙͔ͭ ͍ͫͦΎͭ͊ ͔͍ͣ͊ͤͪ͊ ͔͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͔͎ͤͦΚ 

 

͙͎̅Φ 11 

˿͙ͭͯ͊ͼ͙Ύ уΦ ˹ ͊ ͨΆͭ ͫ ΄͙ͪͦ;͙ͤ͊ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭͤͦ͘͡͡ тΣр ͣ ͔ͤ͊ͫͪ΅ͤͦ ͍͙͔͒͗΅͙Ύͭ ͔ͫ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͚ͦ͟ ͔ͤ͊͘ ͊͘΅ͦΣ ͍͙ͤ͊͊͘͡ ͍Ά͍ ͍͊΄͊ͭ͊ ͔ͤͭ͊͡ ͊͘ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ ˤͦ͒͊;Άͭ ͣͯ ͔ͣͦ͗ ͙͋ 

͔ͫ ͔ ͙͙͊ͣͫ͘͡͡ ͙͙͡ ͔ ͊ͫͨ͊͘͡Φ ˾͙͍͔ͫͯ͊ͭ͟ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͯ͒͊ͪͭ ;͔ͤͦ͡Φ ˻ͭ ͍͔͔͒ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͨΆͭΎ ͙ͣ͊  
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͙͎̅Φ 12 

͍͙͊ͤ͊͟͟ ͫ ͣ͊͊͟͡ ͒Ά͋ͦ͡;͙ͤ͊ όͺ͙͎Φ мнύΦ ˨͊ ͔͔ͦͫͭ͊ͤͭ ͍ ͍ͫͦΎͭ͊ ͔ͤͭ͊͡ ͊͘ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔ 

͔͔͋ͨͦͤͦ͘͘͡Σ ͙͘ͻͦ͒ ͙ͣ͊ ͫ͊ͣͦ ;͔ͪ͘ ͔͍͙ͣ͊ͤͪΦ ˴Ά͔͒ ς ͤ ͊͡Ύ͍ͦ ͙͙͡ ͤ͊͒ΎͫͤͦΚ ˴ͦΎ ͔͍ͣ͊ͤͪ͊ ͔ 

ͨ-͔ͦ͋ͦͨ͊ͫͤ͊͘Κ 

˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ 

1. ˢͦ͟ ͍ͦ͒͊;Άͭ ͤ͊ ͍͙ͭͦ͊ͪͤΎ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͙͙͍ͨͪ͋͗͊͊͡΅ ͔ͫ ͟Άͣ ͪ͟Ά͍͙ͫͭͦ΅͔ͭͦΣ ͙ͣ͊ 

͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͭͦ ͒͊ ͔͙͔ͨͪͣͤ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦ ͙͙͡ ͒͊ ͍͙͔͊͘ ͍͡Ύ͍ͦΣ ͚ͭͦ ΅͔ ͙͘;͊͊͟Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ 

͔͙͔͔ͨͪͣͤͭΦ ˹ͦ ͊ͦ͟ ͚ͭͦ ͍͙͍͊͊͘ ͤ͊͒ΎͫͤͦΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͊ͨͦ͘;͔ͤ ͔͍ͣ͊ͤͪ͊ͭ͊Σ ͔͋͘ ͒͊ 

͙͘;͊͊͟ ͔͙͍͔ͨͪͣͤ͊͊ͤͭͦ ͍͙Σ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͍ ͎ͣͤͦͦ ͫͯ͡;͙͊ ͔ͤ ͍͙͗͒͊Σ ;͔ ͍͙͔ ͔ͫͭ ͔͙͊͘͡ 

͔ͤͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͤ͊ͫͪ΅ͤͦͭͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ ˤΆͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ ͒͊ ͙͙ͨͦͣͫ͡Σ ;͔ ͔ͤ ͫΆ͍͒͊͊͘ 

͙͍͙ͤ͊͟͟ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ ͙ ;͔ ͙ͣ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͙͍͘Άͪ΄͙͔ͭ ͔͍ͣ͊ͤͪ͊ͭ͊ ͔͊͒ͤͦ͘Φ 

́͊͊͟ ͤ͊ ͍͊΄͙Ύ ͨΆͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍Ά͙͔ͤͤ͘͟ ͔ͤͦ;͍͊͊ͤͦ͟ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭΦ ˻ͭ;͙͚͙ͭ͊͟ ͍ͭͦ͊ 

ͦ͋ͫͭͦΎ͔͍ͭͫͭͦ͡Σ ͨͦ-͔͒ͦ͋ͪ ͔ ͒͊ ͙͔͍͙͔ͨͪ͊ͪͭ͘ ͔ͫ͒͡ ͪ͟Ά͍͙ͫͭͦ΅͔ͭͦΣ ͊ ͙ͨͪ 

͙͙͍͔ͨͪ͋͗͊͊ͤͭͦ͡ ͣͯ ͒͊ ͙͔ͤ͊ͣ͊ͭ͡ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͙ ͒͊ ͋Ά͔͔͒ͭ ͎͍ͦͭͦΣ ͊ͦ͟ ͫΆ͙͙͋ͭΎͭ͊ ͔ͫ 

͍͙ͪ͊͘Ύͭ ͭ͊͊͟Σ ͊ͭͦ͟͟ ͔ͫ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗͡ ͍͔;͔Σ ͒͊ ͔ͫ ͍Ά͔͔ͪͤͭ ͍ ͍ͫͦΎͭ͊ ͔ͤͭ͊͡ ͊͘ 

͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ ˹͔ ͙ͫ ͍͊ͫͯ͗͊͊͘͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͪͫͯ͊͟ ͙͊ͪ͊͒͘ ͫΆ͙͔ͣͤͭͤ͊ͭ͊͡ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ 

͔ͫ ͔ͫͨ;͔͡Ύͭ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͔͙ͫͯͤ͒͟Φ 

2. ˤͦ͒͊;Άͭ ͦͭ͒Ύͫͤͦ ͔ͣͦ͗ ͙ ͒͊ ͔ͤ ͙ͨͦ͒ͦͪ͊͘ ͊͘ ͍͊΄͔ͭͦ ͙ͨͪͫΆ͍͙͔ͫͭΣ ͊ͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Άͭ 

͍͙ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊ ͙͍͘Άͤ ͦͤ͊ͭ͊͘ ͣͯ ͤ͊ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΦ ˤ ͍͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͙͔ͪ͟ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ͊Κ ˤͦ͒͊;Άͭ 

͔ͨͪ͒ ͍͊ͫΣ ͔͔͚͙͗͊͟͡ ͒͊ ͔ͫ ͔ͦͭ͒͊͡;͙ ͊͘ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͦͭ ͙͙͍ͨͪ͋͗͊͊͡΅͙͔ͭ 

͔ͫ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͔ͣͦ͗ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͦ ͔ͨͪ͒ ͪ͟Ά͍͙ͫͭͦ΅͔ͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͨͪͫͭͪͦ ͍ 

͡Ύ͍͊ͭ͊ ͔ͤͭ͊͡Σ ͔͋͘ ͒͊ ͔ͤ͊͘Σ ;͔ ͍͊΄͙Ύͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͨͦ ͔ͤΎΦ ˭͍͊ͭͦ͊ ͍͙͔ 

ͭͪΎ͍͋͊ ͙͙͡ ͒͊ ͎ͦ ͙͔͍͙͔ͨͪ͊ͪͭ͘ ͔͙ͨͪ͒ ͪ͟Ά͍͙ͫͭͦ΅͔ͭͦΣ ͙͙͡ ͒͊ ͙͘;͔͊͊ͭ͟ ͊͒͘ ͔͎ͤͦΣ 

͊ͭͦ͟ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͭͦ͡ ͙ͫΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͚ͭͦ ͒͊ ͍͙ ͔͔͙͊͋͗͘͡Φ 
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3. ˨͊ ͔ͫ ͔͙͔ͨͪͣͤ ͍͊ͦ͘Ύͭ ͔͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͍͍͊ͭͦ͊͊͟͡ ͔ ͙͍ͪͫͦ͊ͤͦ͟Φ ˽ͦͤΎ͎ͦ͊͟Σ ͊͘ ͒͊ 

͔ͤ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ͭ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͙ͫΣ ͍ͦ͒͊;͙͔ͭ ͤ͊ ͍͍͍͔͊ͭͦ͊ͦ͟͡Σ ͍͙ͭͦ͊ͪͤ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙͙͡ 

͍͙͊ͭͦ͋ͯͫ ͔ͤͪΎ͒ͦ͟ α͔ͫ͊ͭ͟έ ͘ ͍͙͔͊ͦͭΣ ͙ͨͪ ͔ͦͭͦ͟ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ͭ ͍ ͫΆ͔ͫ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͤͭ͊͡ ͊͘ 

͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ ˢͦ͟ ͍ͭͦ͊ ͔ͫ ͫͯ͡;͙Σ ͍͊΄͙Ύͭ ͨΆͭ ΅͔ ͔ͫ ͔ͦ͊͗͟ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͊ͭͦͪͤ͘Φ ˻͍͔ͫͤ 

͍ͭͦ͊ ͔͔ͪͣ͊ͪͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͭͦ;ͤͦ ͔ͫ͒͡ ͍͔͊͟͡;͊Σ ͊ ͍͙͎͙ͤ͊ ͔ͫ α͡Ό͔͔͡έ ͍ ͡Ύ͍ͦ ͙ 

͍͒ΎͫͤͦΦ ˽͔͍͙͚͙ͪ͒͗͒͊͟ ͍ͭ͊͊͊͟ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙͔ͤ͊ͣ͊ͭ͡ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͙ ͒͊ 

͔͙͔͔ͨͪͣͤͭ ͍͊ͦ͘Ύ ͔ͫ͒͡ ͍͍͊ͭͦ͊͊͟͡Φ 

4. ˨͊ ͔ͫ ͙͊ͦ͋͊͘͟͡Ύ ͫ ͍͙ͫͦ͊͟ ͫͦͪͦͫͭ͟ ͫͨͪΎ͡ ͤ͊ ͙ͫͨͪ͊͟ ͍͊ͭͦ͋ͯͫ ͔ ͎ͣͤͦͦ ͦͨ͊ͫͤͦΦ ˴͍͊͊͟ 

͔ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙Ύͭ͊Σ ;͔ ͍ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͨͪ͒ ͔͎ͤͦ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͙ͫͦ͘͟;͙ ͊͋͘Άͪ͊ͤ͘ 

͔ͨ΄͔ͻ͔ͦ͒ͼ ͙͙͡ ͦ΅͔ ͨͦ-ͦ͡΄ͦ ς ͒ ͔͔ͭΚ ˴͊ͭͦ͟ ͫ͊ ͙͒ͦ͊͊͘͟͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͔͊ͫͭͭ͡Σ 

͙ͫͨͪ͊;͙͔ͭ͟ ͍ ͙ͭͦ͘ ͫͯ͡;͚͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͎ͨͦͣͦͤ͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͊ͦ͟ ͍͊΄͙Ύͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͔ͫ 

͍͙͙͒͗ ͫΆͫ ͫͦͪͦͫͭ͟ΦΦΦΣ ͔ͤ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͦͭ р ͣ͟κ;Φ ˹͔ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ ͒͊ ͙͔͔ͦͭ͋ͭΣ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ 

ͨΆͭΎͭ ͔ ͔͔ͭͫͤΦ ˹͚͊-͔͒ͦ͋ͪ ͙ ͚ͤ͊-͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͔ ͒͊ ͙͔͍͙͔ͨͪ͊ͪͭ͘ ͍͊ͭͦ͋ͯͫ͊Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͚ͭͦ 

͔ ͤ͊ͨͯͫͤ͊͡ ͙ͫͨͪ͊ͭ͊͟Φ ͎͍́ͦ͊͊ ΅͔ ͋Ά͔͔͒ͭ ͙͎͙ͫͯͪͤΣ ;͔ ͦͭ͒Ύͫͤͦ ͤΎͣ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ 

͍͊΄͙Ύ ͨΆͭ ͒͊ ͔ͫ ͨͦΎ͍͙ ͔ͤͦ;͍͊͊ͤͦ͟ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭΤ ͍͊ͭͦ͋ͯͫΆͭ ͙͙͍ͨͪͪ͊͟ ͨΆͭΎ ͦͭ 

͔͙͍͔ͨͪͣͤ͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͼ͙Φ 

5. ˿ͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͍͊΄͙Ύ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͔ͤ ͔ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͙ ͍͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͒͊ ͔͙͔͔ͨͪͣͤͭ ͍͊ͦ͘ΎΣ 

͔͋͘ ͒͊ Ύ ͔ͨͪͦͣͤΎ͔ͭΦ ˹͔ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪΆ;͍͊ ͦ͋͊;͔ ͒͊ ͨͦͫͭΆ͙͔ͨͭ ͭ͊͊͟Φ ˽ͦ-͔͒ͦ͋ͪ ͔ ͒͊ 

͙͔ͤ͊ͣ͊ͭ͡ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͙͙͡ ͊ͦ͟ ͍ͭͦ͊ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͒͊ Ύ ͍͔͙ͯ͡;͙͔ͭΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ 

͙͔͔ͪ͊ͣͤͭ͘ ͫ ͔ͤ͊ͫͪ΅͙ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͔ͤ ͭͦ;ͤͦ ͍ ͍͊ͦ͘ΎΣ ͊ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ ͯ;͊ͫͭΆ͟ ͦͭ ͨΆͭΎΦ 

˽͙ͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͔Σ ;͔ ͊ͦ͟ ͍ͦ͒͊;Άͭ ͤ͊ ͍͙ͭͦ͊ͪͤΎ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͎͔ͪ΄ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͨͪ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͙ͫ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͚ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͤ ͍͔͔ͣ͘ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͍͊ͦ͘Ύ ͙ 

͒͊ ͍͔͔ͤ͊͘͡ ͍ ͔ͤͭ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͔ͤ͊ͫͪ΅ͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ ˨͊ ͔ͫ ͙͔͎͔͋ͤ͘ ͫ͋͡Ά͍͔ͫ͊ͤͭͦ͟ ͍ ͙ͭͦ͘ 

ͫͯ͡;͚͊ ͔  ͨͦ;͙ͭ ͔͍ͤΆͣͦ͗ͤͦ͘Φ 

6. ˽͙ͪ ͣ͊͊͟͡ ΄͙ͪͦ;͙ͤ͊ ͤ͊ ͨΆͭͤͦͭͦ ͨ͊ͭͤͦ͡ ͙͍͔ͪ͊ͣͤ͊͊ͤͭͦ͘ ͍͙͎͙ͤ͊ ͔ ͦͨ͊ͫͤͦΦ 

˽͔ͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭͭͦΣ ͔ͫͭͫͤΎ͍͊΅ͦ ͔ͤͭ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ 

ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ͊Φ ˩ͭͦ ͊͘΅ͦ ͍ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͔ ͨͦ-͔͒ͦ͋ͪ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙ͣͤ͘ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 

͍͙͔͙͔͒͗ͤΤ ͊͘ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭ͊ͤ ͔ ͭΎ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣ͊͡Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͔ͪ͊ͣͤͭ͘ ͫ ͔ͤ͊ͫͪ΅͙ͤΎ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͔͙ͨͪ͒ ͙͙͡ ͔ͫ͒͡ ͔͔͙͔ͫͭͫͤͤͭͦ ͤ͊ ͨΆͭΎΦ ˤ ͙͍͔ͨͪͦͭͤ ͫͯ͡;͚͊ ͙ͨͪ 

͙͍͔ͪ͊ͣͤ͊͊ͤͭͦ͘ ͍͙͙͔͊ͭͦͣͦ͋ͭ͡ ΅͔ ͔ͫ ͦ͊͗͊ͭ͟ ͎ͣͤͦͦ ͙͋ͦ͘͟͡ ͔͙͒ͤ ͒ͦ ͎͒ͪͯΣ ͊ ͎͍ͭͦ͊͊ 

ͫ͊ͣͦ ͦͭ ͔͒ͤͦ ͔͍͔͔ͤͯͪͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͫͯ͡;͙ ͚ͤ͊-ͦ͡ ΄ͦͭͦΦ 

7. ˽͙ͪ͋Ά͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͍ͭ͊͊͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͍͔͒ͦ͒͊ͭ ͒ͦ ͙ͤ΅ͦ ͒ͦ͋ͪͦΦ ˹͔ ͔ 

͙͘͟͡Ό;͔ͤͦΣ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͍͊΄͔ͭͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤͦ ͫ ͙͙͍ͨͪ͋͗͊͊͡΅͙Ύ ͍͊ͭͦ͋ͯͫ ͙ 

ͫ ͙͘ΎͫͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍Άͨͪͦͫ͊Σ ͤ͊͟Ά͔͒ ΅͔ ͨͪͦ͒Ά͙͗͡ ͚ͭͦΣ ͊͒͘ ͔͎ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͔ 

͙͙͙ͨͪ͋͗͡͡ ͎͒ͪͯ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙͙͡ ͣͦͭͦͼ͙͔ͭ͟͡Φ ˤ͙͔ ͔ͤ ͔ͫͭ ͎ͦ ͔͊͋͘͡Ύ͙͊͘͡Σ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͍ 

͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͊ͭͦ͋ͯͫΆͭ ͔ ͙͊ͪ͘͟͡ ͨΆͭΎ ͍͡Ύ͍ͦΦ ˭͍͊ͭͦ͊ ͔ ͨͦ-͔͒ͦ͋ͪ ͒͊ 

͙͘;͔͊͊ͭ͟Σ ͔͙ͨͪ͒ ͒͊ ͍͙͔͔͊ͭ͘Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͔ͯ͋͒ͭΣ ;͔ ͨΆͭΎͭ ͊͒͘ ͍͊ͭͦ͋ͯͫ͊ ͔ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤΦ 

˹͔ ͙ͫ ͍͊ͫͯ͗͊͊͘͡ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͨ;͔͙͡ ͔ͫͯͤ͒͊͟ ͫ ͙ͪͫ͟ ͊͘ ͙͍͗ͦͭ͊Φ ˽ͦ ͨΆͭΎ ͫ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦ 

͍ͦ͒͊;͙͔ͭ ͔ͫ ͍͙͒͗͊ͭ ͫ ͍͙ͫͦ͊͟ ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͊ͦ͟ ͍͙͔ ͔ͫ ͔͔ͦ͊͗ͭ͟ ͤ͊ ͨΆͭΎ ͙ͣΣ 

ͫ͋͡Ά͍͔ͫ͊ͤͭͦ͟ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘Φ 
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8. ͙͍́͊͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍Ά͙͍ͤ͊ͭ͘͟ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͎ͦ͊ͭͦ͟Σ ͊ͭͦ͟͟ ͔ͫ ͍͊͊͘͟Σ ͍ͦ͒͊;Άͭ α͙͘͟͡Ό;͙έ. 

˹͔ͪΎ͒ͦ͟ ͍ͭ͊͊͊͟ ͦͨ͊ͫͤ͊ ͔͍ͣ͊ͤͪ͊ ͔ͫ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͊ͦ͋ͦ͘͟͡ ͤΎ͍͊ͦ͟͟ 

͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭ ͍Άͪͻͯ ͨΆͭͤͦͭͦ ͨ͊ͭͤͦ͡Σ ͊ͭͦ͟ ͍ͦ͒͊;Άͭ ͪ͊͘;͙ͭ͊ ͤ͊ ͍ͭͦ͊Σ ;͔ ͍ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡Ύ 

͔ͣͦͣͤͭ ΅͔ ͔͔ͯͫͨ ͒͊ ͔ͫ ͍Ά͔ͪͤ ͍ ͍ͫͦΎͭ͊ ͔ͤͭ͊͡ ͊͘ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ ˽ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔͙͙͔ͦͣͫ͟͡͡ 

͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͨ͊͟ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͊ ͔ͫ ͦͭ;͙ͭ͊ 

͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͊͘ ͔ͫͪ΅͊ ͫ ͙͍ͭ͊͊͟ ͍ͦ͒͊;͙Φ ˹͙͎ͦ͊͟ ͍ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͔ͤ ͭͪΎ͍͋͊ 

͒͊ ͔ͫ ͍͙͍͊͊͘ ͍͡Ύ͍ͦΦ ˹͔ ͔ ͙͘͟͡Ό;͔ͤͦ ͔ͤ͊ͫͪ΅͙ͤΎͭ ͍ͦ͒͊; ͙͍͔͒ͤ͘Ά͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͨͦͣͤ ό͊ 

͔ͣͦ͗ ͙͋ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ ͔ ͭͦ;ͤͦ ͭ͊͊͟ύΣ ͪΎͦ͘͟ ͒͊ ͍͙͔͊͘ ͤ͊͒Ύͫͤͦ ͙ ͍͙͔ ͒͊ ͔ͫ 

ͫ͋͡Ά͔ͫ͊ͭ͟Σ ͤͦ ͍͔;͔ ͍ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͔ͤͭ͊͡ ͊͘ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ ˻͙͚͔ͨͭ͊ͭ ͔ͫ ͎͍ͭͦ͊͊ ͒͊ 

͔͔͒ͦ͊͗ͭ͟ ͚ͦ͟ ͔ ͍ͨͪ͊ ͙ ͚ͦ͟ ς ͍ ͙͍͔ͤͦͤΦ ˽ͦ-͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙ͨͪ ͍ͭ͊͊͊͟ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ ͒͊ 

͙͔ͤ͊ͣ͊ͭ͡ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟Σ ͒͊ ͙͔͔ͦͭ͋ͭ ͍͒Ύͫͤͦ ͙ ͒͊ ͔͔ͫͨͪͭ ͙͒ͦͪ ͙͍͘Άͤ ͔͋͊ͤͭ͊͟ ͤ͊ ͨΆͭΎΣ 

ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͨͦ ͎͒ͪͯ ͤ͊;͙ͤ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͙͔͎͔͔͋ͤͭ͘ ͔͒ͤ͊ ͍ͭ͊͊͊͟ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ͊ 

͔ͫͪ΅͊Φ 

́˻ˤˢ ˸ ˻ˬ˩̊˩ ˮ ˨ˢ ˹˩ ˿˩ ˿˶̂̉ˮ 

͍́ͦ͊ ͨΆͭͤͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͨͪͦ͘΄͔͍͙͔ͫͭ ͔ͫ ͫͯ͡;͙ͦ͡ ͍ ˿ͦ;͙ όͺ͙͎Φ моύΦ ˤͦ͒͊;Άͭ ͤ͊ ͍͊ͭͦ͋ͯͫ ͫ 

͔͙͙ͫͯͪ͊ͤͭ͘͟͟ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔ͫ ͙ͦͨͭ͊͡ ͒͊ ͍͙͎͔͒ͤ ͨ͊͒ͤ͊͊͡ ͙͋ͯͭ͊͟͡ ͫ ͍ͦ͒͊Φ 

˹͍͔͊͡ ͔ͫΣ ͍͔͘͡ Ύ ͙ Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͣΎͫͭͦΦ ˻͙ͭͦͤ͟͡͡ ͔ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͭͦ ͙ͫ ͍͋ͯ͊ͤͦ͟͡ ͫ͊ͣͦ ͊͘ 

͔ͫͯͤ͒͊͟Σ ͤͦ ͙ ͍ͭͦ͊ ͔ ͙͋ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦΦ 

 

͙͎̅Φ 13 
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˽͙ͪ ͔͟͡ ͍͚͊ͦ͘ ͤ͊ ͨΆͭΎ ͍͊ͭͦ͋ͯͫΆͭ ͔͙ͨͪͣͤ͊͡ ͍ ͔ͤͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͤ͊ͫͪ΅ͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙ ͔ͫ 

͋͡Άͫͤ͊͡ ͍ ͙͍͒͊΅͙Ύ ͨͦ ͔ͤΎ αˮ ͊ͪͯͫ͟έΦ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͔ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤͦ ͔͍͙͙͔ͤͤͣ͊ͤ ͙ͨͪ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍͊ͭͦ͋ͯͫ͊Φ 

˽˾ˢˤˮ˶ˢ ˹ˢ ˤ˻˨ˢ̉ˢ 

˹Ύͣ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͍͙͙͊͒ͤ͡ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͍͔ͦͫͤ ͔͒ͤͦ ς ͘ ͊͒ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ 

;͍͔ͦ͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͔͍͙͙͍ͨͪ͒͒͡ ͙ ͍͙͔͔ͤͣ͊ͭͤ͡Φ ͍́ͦ͊ ΅͔ ͣͯ ͎͔ͨͦͣͦͤ ͒͊ 

͙͔͎͔͋ͤ͘ ͎ͣͤͦͦ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 

͍̂ͨͪ͊͡Ύ͍͚͔͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡ ͭ͊͊͟Σ ;͔ ͍͊΄͔ͭͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͒͊ ͋Ά͔͒ Ύͫͤͦ ͙ ͪ͊͋ͪ͊ͤͦ͘ ͊͘ 

͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͍ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦΗ ˿͚͔ͭ͊ͪ͊ͭ ͔ͫ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͭ͊ ͍͙ ͙͎ͤͦ͊͟ ͒͊ ͔ͤ ͋Ά͒͊ͭ 

͔ͤͦ;͍͙͊͊ͤ͟ ͊͘ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͍ͦ͒͊;͙ ͙ ͊͘ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͼ͙͔ͭΦ 

˴͎ͦ͊ͭͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͭͦ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯΎ ͔ͤ ͍͙ ͔ ΎͫͤͦΣ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͚͔͊ͭ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟Φ 

ˢͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Άͭ ͔ͨͪ͒ ͍͊ͫ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͙ͫΣ ͔ͤ ͋Ά͚͔ͪ͊ͭ͘ ͒͊ ͎ͦ ͙͔͍͍͔ͨͪ͊ͪ͊ͭ͘Σ ͊ 

ͨΆ͍ͪͦ ͙ͫ ͙͘Ύ͔͔ͫͤͭ ͊͘΅ͦ ͔͎͍͙ͤͦΎͭ ͍ͦ͒͊; ͎ͦ ͍͙ͨͪ͊Φ 

˹͔ ͋Ά͔͔͒ͭ ͍͔͔ͫ͊ͣͦͯͪͤ ͙ ͔ͫ ͔͔ͨ͊ͭ͘ ͦͭ ͔͍͔͔͙͔ͤͯͪͤͭΦ 

˴͎ͦ͊ͭͦ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͔͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡Σ ͎͔͚͔͒͊ͭ͡ ͨͦ-͔͒͊͡; ͔ͤ͊ͨͪ͒Σ ͊ ͫΆ΅ͦ ͙ ͤ͊͊͒͘Φ 

˹͔ ͙͍͋͊ ͒͊ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͔͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡Σ ͟ ͊ͭͦ ͪ͊͘;͙͔ͭ͊ͭ ͤ͊ ͍ͭͦ͊Σ ;͔ ͊͘ ͒͊ ͙͔͎͔͔͋ͤͭ͘ 

͙͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭΣ ΅͔ ͍͙ ͎ͨͦͣͦͤ͊ͭ ͔͙͔ͯͣͤͭͦ ͙ ͎͙͔͋͊ͦͪ͊ͯͣͭͦ͘͡ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭΦ ́ͪΎ͍͋͊ ͍͙͎͙ͤ͊ 

͒͊ ͋Ά͔͔͒ͭ ͎͍ͦͭͦ ͒͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭ ͙͔ͦͨ͊ͫͤͭ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ͦͭ ͎͔ͪ΄͙͔ͭ͟ ͙͙͡ 

͔͙͙͔ͦͣͫͭͦ͟͡͡ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͍ͦ͒͊;͙Φ 

ˣΆ͔͔͒ͭ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡Η ˴͎ͦ͊ͭͦ ͔ͫ ͍͙͙͔͒͗ͭ ͫ ͔͒͡ ͎͒ͪͯ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͍͙͎͙ͤ͊ ͔ͫ ͚͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ ͒͊ 

͔͍͙͙͔ͨͪ͒͒ͭ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͭͦ ͤ͊ ͔͎͍͙ͤͦΎ ͍ͦ͒͊;Σ ͊͘ ͒͊ ͋Ά͔͔͒ͭ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤ ͊͘ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 
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˨ˢ ˭ˢ˻ˣˮ˴˻˶ˮ ˹˩ ̂˿˽̒˶ 

˴͊ͭ͊ͫͭͪͦͺ͊ͭ͊ ͫͭ͊ͤ͊͊͡ ͙͙ͨͪͦͪ͘Φ ˴͎ͦ͊ͭͦ ͤ͊ ͣΎͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙ͨͪͦ͘΄͔͍͙͔ͫͭͭͦ ͙͙͎ͨͪͫͭͤ͊ͻ͊ 

͙͔͙͔ͫͯ͗ͭͭ͡͡ ͤ͊ ˴ˢ́Σ ͔͋΄͔ ͫΆ͍͔ͫͣ ͍͔ͫͭͦ͡ ͙ ͔͗͊͡΅͙Ύͭ ͍ ͍͊ͤ͊͊ͭ͊͟͟ ͔͍ͦͪ͊ͤ͗ 

αо͔͊ͨͦͪͦ͗ͼέ ͍͔ ͎͒ͤ͊͊ ͔ͫ αͻ͍Άͪ͡Ύ΄͔έ ͍  ͦ;͙ ͤ͊ ͨΆ͍ͭͯ͊΅͙͔ͭ ͨͦ ͨΆͭΎΦ ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Άͭ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊΄͔ ͗͊͊͟͡ ͙͊ͪͭͤ͊͟Υ ͫ;͔͙ͯͨͤ ͫͭΆ͊͟͡Σ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͒Ύͫͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ς ͫ ͣ͊;͊ͤ͊͟Σ 

͙͍ͨͦͪ͟Άͭ ς ͙ ͙͍͔ͪͤ͘͟Φ ˹Ύ͙ͦ͟ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ͫͨͪ͊ͻ͊ ͙ ΄ͦͺΈ͙͔ͦͪͭ ͙ͣ ͙ͨͭ͊ͻ͊ ͍͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͔ 

ͫͯ͡;͙ͦ͡ ͙ ͊͘΅ͦΦ ˨͎͙ͪͯ ͫ͊ͣͦ ͎͔ͨͦ͗͒͊͡ͻ͊ ͙ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡ͻ͊ ͫ ͣΆ͡;͙͔͊ͤΥ ͍͊ͦ͟͟ ͨͦ-ͦ͡΄ͦ 

͔ͫͣ ͍͙͙͗͒͊͡Η ˮ͍͊͊͘͘͟ͻ͊ ͔ͫ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͙ͣͤͤΎ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ ͍͙͒ΎͤͦͭͦΥ ͦͭ ͙ͨ͘Ά͔ͤͤͦͭͦ͡ ͫΆͫ 

ͫΆ;͍͍͙͔ͯͫͭ α˨ ͊Σ ͔ͤ ͣͯ ͔ ͍ͨͪͦΆ͍ͪΎͦ͡ ͤ͊ ͔ͤ΅͙͊ͫͭͤ͊͟έ ͒ ͦ ͔͔͔͙͔ͨͪͤ͋ͪ͗ͭͤͦͭͦ͡ α˹  ͔͘ ͔ͤ͊ 

͒͊ ͊ͪ͊͟Σ ͊ ͭͪΆ͎ͤ͊͡ ͨͦ ͨΆ͙ͭ΅͊ͭ͊έ. 

ˤͦ͒͊;Άͭ ˣ͚͙͍ͯͣͪͦ ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊΄͔Σ ;͔ ͔ͤ ͔ͤ͊͘ ͒͊ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ς ͘ ͊͒  ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͔ 

͍͔;͔ ͨͦ;͙ͭ ͔͔͒ͫͭ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˩ͭͦ ͦ͋͊;͔ ͍͊͊͟͟ ͔͋͒͊ ͔ͫ ͫͯ͡;͙Υ ͔͗ͤ͊ ͣͯ ς ͍  ͙͋ͦͤ͡ͼ͊Σ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Άͭ ς ͪ ͙͊͋ͭ͘Σ ͦͭͨͯͫ͟Άͭ ς ͨ ͪͦͨ͊͒ͤ͊͡Σ ͊ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ ͭ͊͊͟ ͻ͍ͯ͋͊ͦΦΦΦ 

˸͙͔͙ͫ͡͡ ͒͊ ͭͪΆ͎ͤ͊ͭ ͤ͊ ͨΆͭ ͤ͊ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙Ύ ͔͒ͤΣ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͔͒ͤͫ ͍ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͭͦ ͙ͣ͊ͦ͡ 

ͦ͋΅ͦ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤΣ ͤ͊ ͔ͦͭͦ͟ ˣ͚͙͍ͯͣͪͦ ͙ͫ͊͟͡ ͒͊ ͙ͨͪͫΆ͍͍ͫͭͯ͊Φ ˤ;͔ͪ͊ ͦ͋͊;͔ ͫͭ͊ͤ͊ͦ͡ 

͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;͔ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦ ͔ͫ ͎ͦͭ͊͊͡ ͊͘ ͔ͫ͒͡ ͔͙ͫ͒ͣͼ͊ ͙ ͔ͫ ͨͦΎ͍͙͊͡ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͭͪΆ͎ͤ͊ͭ 

͔͙͒ͤ ͔͒ͤ ͨͦ-ͪ͊ͤͦΦ 

- ͔̉ͯ͒ͫͤͦΗ ς ͟ ͊͊͘͡ ˣ͚͙͍ͯͣͪͦ ͤ͊ ͔͗ͤ͊ ͙ͫΦ ς ̂ ͔ͭͪ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ΅͔ ͔ͫ ͙͎͍͙ͨͪͦͭͣΣ ΅͔ 

͔͙͊ͪ͒ͣ͘ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡ ͙ ΅͔ ͭͪΆ͎͔ͤͣΦ 

ˤ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͊͘ ͨΆ͍͔ͭͯ͊ͤͭͦ ͙ͣͤ͊ͦ͡ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͯͭͪͦͭͦΣ ͊ ͨͦ;͙ͭ ͼ͔͙͡Ύͭ ͔͒ͤΦ ̂͗ ͍͙ͫ;ͦ͟ 

͙͋ͦ͡ ͎͍ͦͭͦͦ ͦͭ ͨͦ-ͪ͊ͤͦΣ ͔͙͔ͨͪͣͫͤͦ͡Σ ͊ ͔ͫ ͦ͊͊ͦ͘͟͡Σ ;͔ ͙ͣ͊ ͒ͦͫͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˮ͍͔͒ͤ͘Ά͗ ͙ͫ 

͙͙ͫͨͦͣͤ͡Σ ;͔ ͍͙͙͊͋ͪ͊͘͡ ͍͔͙ͤ͊͒ͯ͊ͣΎ ͒Ό΄͔͟ ͍Ά͍ ͍͙͊ͭ͊͡Φ ˹͙͊ͦ͗ͦ͡͡ ͔ͫ ͒͊ ͙ͦͭ͒͊ͭΦ ˹͔ 

͙͋ͦ͡ ͔͒͊͡; ς ͫ ͊ͣͦ пн ͣ͟Σ ͤͦ ͭ͊͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔ ͙͙ͣͤ͊͡ ͙ͭͪ ;͊ͫ͊Φ ˹͊ͪ͊͟Ύ ͭͪΆ͎͙ͤ͊͡ ͨͦ;͙ͭ 

͍͔;͔ͪͭ͊Φ 

˹͙΅ͦ, ̈́ ͔ ͨΆ͍͔ͭͯ͊ͣ ͔ͨͪ͘ ͤͦ΅ͭ͊Φ ˨ͦ ͙ͫͯͭͪͤͭ͊ ΅͔ ͙͙͔ͣͤͣ͘ ͒ͦͫͭ͊ ͨΆͭΗ ς ͤ ͔ ͙͍ͯͤ͊͡ 

ˣ͚͙͍ͯͣͪͦΦ 

- ˸͔ͦ͗ ͙͋ ͔ͤ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔ͪ͊ͣ͘Κ ς ͟ ͍͊͊͊͘͡ ͔͗ͤ͊ ͣͯΦ ς ̋ ͔ ͙ͭ ͔ ͔ͭ͗ͦ͟ ͔͋͘ ͫΆͤΦ ˢ ͙ 

͙ͦ͋͘΅ͦ ͔ͤ ͙ͦ͋;͊ͣ ͒͊ ͨΆ͍ͭͯ͊ͣΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ ͭΆͣͤͦΦ 

- ˨͔ͪ͋ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ͔̋ ͙ͫ ͙ͦͭͫͨͣ ͤ͊ ͔ͣͦͪͭͦΦ ˢ ͤͦ΅͔ͣ ͨͦ ΄͔ͦͫͭͦ ͔ ͨͦ-͚ͫͨͦͦͤͦ͟Σ ͨͦ-

ͨͪͦͻ͊͒ͤͦ͡ ͙ ͤΎͣ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ 

ΦΦΦˤ ͦͦͦ͟͡ ͙ͭͪ ;͊ͫ͊ ͔ͨͪ͘ ͤͦ΅ͭ͊ ͤ͊ ˣ͚͙͍ͯͣͪͦ ͣͯ ͔ͫ ͒ͦͫͨ͊ͦ͡ ͎ͣͤͦͦΦ ˣ͙͙͡ ͙͙͙ͣͤ͊͘͡ 

͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ рлл ͣ͟ ͙ ͯͣͦͪ͊ͭ͊ ͙ͫ ͍͊͊͊͘͟͡ ͍͔ͫͦͭͦΣ ͔͙͋ͦ͡͡ ͎ͦ ͎Άͪ͋Άͭ ͙ ͔͔͔ͪ͊ͣͤͭΦ 

˨͔͚͍͙͔ͫͭͭͤͦ͡ ͨΆͭΎͭ ͙͋͡ ͨͦ;͙ͭ ͨͯͫͭΣ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Άͭ ͍Ά͍ͪΎ͡ ͔͒ͦ͋ͪ ͙ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˽͔͍͙ͭͪͦ; 

͍Άͦ͋΅͔ ͔ͤ ͙͔ͣͫ͡͡ ͊͘ ͙͔ͫͨͪ͊ͤΦ ˬ͔ͤ͊ ͣͯΣ ͪ͊͘ͻ͍͚͙͊͋͊͟͡ ͔͙͔͙ͦ͋ͦͨ͊ͫͭͤ͘͡Ύ ͦ͊ͤ͟͡Σ ͔ͫ 

ͦͭͨͯͫͤ͊͊͡ ͙ͤ͊ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͔͔͒ͪͣ͊͡Φ ˭͊ ͒͊ ͎͙ͨͪͦͦͤ ͫΆͤΎΣ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˽͔͍͙ͭͪͦ; ͔ ͍͒͊-͔͍͒͊  
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͙͎̅Φ 14 

͍͙ͦͭͦͪ͡ ͙ͫͭͪ͊ͤ;ͤͦͭͦ ͫͭΆͦ͟͡ ͙ ͙͊ͨ͊͘͡͡ ͼ͙͎͊ͪ͊Φ ͍́ͦ͊ ͊ͭͦ͟ ;͔ ͙͡ ͎ͨͦͣͦͤ͊ͦ͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͊͘ 

Ά͎͒ͦ͡Φ ͎͍́ͦ͊͊ ͚ͭͦ ͍͟͡Ό;͙͡ ͙ͭͻ͙;ͦ͟ ͙͙͔͙ͪ͊͒ͦͨͪͣͤ͊͟Σ ͦͭ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͔ͪ͊ͤͫ͊͘͡ ͙ͨͪΎͭͤ͊ 

͔͙ͣͦ͒͡ΎΦ ˹͊͊ͤ͟͡Ύ͚͙͟ ͔ͫ ͔ͤ͊ͨͪ͒Σ ͚ͭͦ ͙ͫͦ͗͡͡ ͙͊ͭ͟͡ ͤ͊ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͙ ͣ͊ͦ͟͡ ͔ͫ ͦͭͨͯͫͤ͊͡ΦΦΦ 

˿͙ͭͦͪͦ͡ ͣͯ ͔ͫΣ ;͔ ͍͙͊ͭͦͪ͘͡ ͦ;͙ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͔ͫͯͤ͒͊͟Σ ͤͦ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͔ͫͨͤ͊͡ ͙ ͍͙͎ͨͦ͒ͤ͊͡ ͎͍͊͊͡Σ 

͔͍͒͊ ͔ͤ ͙ ͍͙͊͘͟͡ ͦͭ ͙͔ͤͤ͊͒͊͘ ς ͨ ͔ͪ͒ ͔͎ͤͦΣ ͤ͊ ͦͦͦ͟͡ ͔͔͙͒ͫͭͤ͊ ͔ͣͭͪ͊Σ ͙͍͔͒ͤ͘Ά͗ ͔ͫ 

ͨͦΎ͍͙͡ ͙͊͒ͤ͘Ύͭ ͋ͦͪͭ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ͪͤͦ ͔͔ͪͣ͊ͪ͟Σ ͔͎͔ͭͤͦ͡ ͦͭ ͎͔ͦͪͦͣͤ ͭͪ͊ͭͦͪ͟Φ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ 

˽͔͍͙ͭͪͦ; ͙͒ͦͪ ͔ͤ ͯͫͨΎ͡ ͒͊ ͔͔ͪ͊͋ͪ͘ ͍͙͙͒͗ ͙͡ ͔ͫ ͭͪ͊ͭͦͪ͟Άͭ ͙͙͡ ͔ͤΦ ˽͙ͪ ͫͦͪͦͫͭ͟ ул ͣ͟κ;Σ 

ͫ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͍͙͔͒͗͡ ό͊ ͍ͭͦ͊ ͫ͊ нн ͔ͣͭͪ͊ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ύΣ ͚ͭͦ ͙ͣ͊͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͦͦͦ͟͡ 

͍͙ͨͦͦͤ͡ ͔ͫͯͤ͒͊͟Σ ͔ͤ ͍͔ͨͦ;͔Φ ˮ͙ͤͭͯͼ͙Ύͭ͊ ͣͯ ͨͦ͒ͫ͊͊͊͘͟͡Σ ;͔ ͒͊ ͙͔ͤ͊ͭͫͤ ͙ͫͨͪ͊;͙͔ͭ͟ ͔ 

͍͔;͔ ͟ΆͫͤͦΦ ˽͔͙ͪ͒ ͒͊ ͙͙ͨͦͣͫ͡ ͊͘ ͍ͭͦ͊Σ ͚ͭͦ ͙͙͙͍ͤͫͭͤͭͤͦ͟ ͍͊͘ΆͪͭΎ͡ ͟ ͙ͦͪͣͦͭͦ͡ ͍͡Ύ͍ͦ 

όͺ͙͎Φ мпύΣ ͊ͭͦ͟ ͤ͊ͫͦ;͙͡ ˭͔͊ͨͦͪͦ͗ͼ͊ ͍ ͔ͤͭ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͔ͤ͊ͫͪ΅ͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͦ͟Ύͭͦ ͊͘ ΅͙͔͊ͫͭ 

͔ͫ ͦ͊͊͊͘͟͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊Φ ˿͍ͭͪͯ͊ͦ͡ ͣͯ ͔ͫΣ ;͔ ͫ ͙ͭ͊͘ ͔͍ͣ͊ͤͪ͊ ΅͔ ͙ͫͨ͊ͫ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͭͦ͡Σ ͤͦ ͍ͭͦ͊ 

͔ͤ ͣͯ ͔ͫ ͦͭ͒͊ͦ͡Φ ˶Ύ͍͊ͭ͊ ͪΆ͊͟ ͤ͊ ˣ͚͙͍ͯͣͪͦ ͔ͫ ͦͨͪΎ͊͡ ͍ ͔͔͔ͦͤͭ͟͡ ͣͯΣ ͊ ͒͊ ͙ͨͪͻ͍͔͊ͤ 

͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͫ ͒Ύͫͤ͊ͭ͊ ͍͔;͔ ͔ͤ ͯͫͨΎ͡ΦΦΦ 

˨͊ ͙͔͎͔͋ͤ͘ ͔͔ͪͣ͊ͪͭͦ͟ ͔ͤ ͣͯ ͙͎͙͒ͦͫͭͤ͊͡ ͤΎ͍͙͊͟͟ ͙͔͙ͫ͊ͤͭͣͭͪ ͙ ˭͔͊ͨͦͪͦ͗ͼΆͭ ͔ͫ ͙ͯ͒͊ͪ͡ 

ͫ ͒Ύͫͤ͊ͭ͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊ ͦͦͤ͊͟͟͡Φ ˽͙͙ͦͫͨ͊͡ ͔ͫ ͫͭΆ͊͟͡Σ ͨͦ ͊ͫͺ͊ͭ͊͡ ͙͒ͪ͘Άͤ;͊͊͡ αͦ ͭ͟Άͫͤ͊ͭ͊ͭ͊έ 

͍ͪ͊ͭ͊ ͙ ͔ͫ͒͡ ͙͎ͣ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Άͭ ͔ͫ ͦ͊͊͘͟͡ ͍ ͍͊ͤ͊͊ͭ͊͟͟Φ ˹͙͙͊ͫͭͤ͊ ˣ͚͙͍ͯͣͪͦ ͔ͫ ͙ͦͨͭ͊͡ ͍ 

͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭ ͒͊ ͍͔͔ͦ͊͒͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡Σ ͊ͭͦ͟ ͍͊͘ΆͪͭΎ͡ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͍͒ΎͫͤͦΣ ͤͦ 

˭͔͊ͨͦͪͦ͗ͼΆͭ ͔ͫ ͦ͋Άͪͤ͊͡ ͤ͊ ͡Ύ͍͊ͭ͊ ͙ͫ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͨ͡Άͤ͊͘͡ ͨͦ ͔͋͊ͤͭ͊͟Σ ͨ͊͒ͤ͊͡ ͍ 

͍͊ͤ͊͊ͭ͊͟͟Φ 

˿͔͒͡ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒͡ ͦͭ ͦ͊ͤ͊͟͡Σ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˽͔͍͙ͭͪͦ; ͊ͭͦ͟ ͔ͨͪ͘ ͡ Ό͟ ͤ͊ ͭ͊ͤ͟ ͔ͫ 

͙ͣ͘Άͤ͊͟͡ ͍ͤ͊Άͤ ͔ͨͪ͘ ͍ͦͭͦͪ͊ ͤ͊ ͒Ύͫͤ͊ͭ͊ ͍ͪ͊ͭ͊Φ ˹͊ ͊ͫͺ͊ͭ͊͡ ͔͔ͫͭͤ͊͡ ͔͗ͤ͊ ͣͯΣ ͨ͊͒ͤ͊͊͡ 

͙ͨͪ ͦ͋ͪΆ΅͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡Φ ͚́ͦ ͙͙ͭ͘;͊͡ ͟Άͣ ͔ͤΎ ͨͦ;͙ͭ ͔͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ 
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͙ͭͪ͊ͭͦͪͫͭ͊͟Σ ͚ͦͭͦ͟ ͎ͦ ͙ͨͦͨͭ͊͡Υ ά ͙ ͍͊ͦ͟͟Σ ͊ͫͨ͊͘͡ ͙͡ ͔͋΄͔Κέ x ͚͙͍ͯͣͪͦ ͣΆ͡;͊͡Σ 

͔͔͔͚͙ͭͪͨͪ͟ ͊ͭͦ͟ ͦͭ ͔ͭͪͫ͊͟ΦΦΦ 

˴͎ͦ͊ͭͦ ͙͔͚ͤ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ αx Άͪ͊͘ ͨͦͣͦέ̈́ ͘ ͙͊ͣͤ͊͊͡Σ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͟Άͭ ͦͭ ˴ˢ́ ͔ͫ ͔͊͘͡ ͒͊ ͫΆ͍͙ͫͭ͊ 

ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͊͘ ͙ͨͪͦ͘΄͔͍͙͔ͫͭͭͦΦ ˨͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡ ͣΎͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͫ͋͡Ά͍͔ͫ͊ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͙͋ͦ͡ ͭͪͯ͒ͤͦΣ 

͊ ͙ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͊ͭ͊ ͙͋͊͡ ͨͦ;͙ͭ Ύͫͤ͊Υ ͙͍͔͊ͫͨ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍ͦ͒͊;͊Φ ́͊͟Ά͍ ;͍͔ͦ͟Σ ͊ͭͦ͟͟ 

͔ͫ ͍͊͊͘͟Σ ͔ ͨͦ-͔ͦͨ͊ͫͤ ͙ ͦͭ ͙ͨΎ͙ͤΎΦ ˽͙Ύ͙ͤΎͭ ͍͔ͫ ͨ͊͟ ͙ͣ͊ ͤΎ͍͊͊͟͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΎΣ ͣ͊͊ͪ͟ ͙ 

͍͔͊͋͊ͤ͊͘Φ ˭͙͊ͫͨ͊͡Ύͭ ͍ͦ͒͊; ͙͍ͪͫͯ͊͟ ͒͊ ͔ͤ ͔ͫ ͫΆ͙͋ͯ͒ ͍Άͦ͋΅͔Σ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͙ͦ͋͘΅ͦ ͔ͤ ͔ ͍ 

ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒͊ ͔͎͙ͪ͊ͪ͊ ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ͊Φ ̂ͭͦ;ͤΎ͍͚͙͊͟ ͫͻ͔ͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͦ͘΄͔͍͙͔ͫͭͭͦΣ 

͙͔ͤͫͨͭͦͪ͟Άͭ ͦͭ ˴ˢ́ ͔ͤ͒ͦͯͣΎ͍͊͡Υ αʕ ͔ͫ ͨ͊͟ ͔ͤ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͣ͘ ͊͘΅ͦ ͔ͤ ͔ͫͭ ͎͙ͣͦ͡ ͒͊ 

͙͙͔͊ͦ͋ͦͭ͘͟͡ ͦͭ͡Ύ͍ͦΚ ˸Ύͫͭͦ ͔ ͙ͣ͊ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦΦέ ʕ ͦ͒͊;Άͭ ͫ͊ͣͦ ͍͙͍ͫ͊͡ ͔͔ͪ͊ͣͤΥ α˹ ͔ 

ͤ͊͘ΎΣ ͊͘ ͍͊͘ΆͪͭΎͻ ͍ͦ͊ͤ͊͡Σ ͦͦͭͦ͟͟͡ ͣͦ͗͊ͻΦέ 

˩ͭͦ ͍ͭ͊͊͊͟ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͔ͫ ͫͯ͡;͙͊͡Φ ˨͊ ͔ͫ ͙͔ͦͨͭ͊ͣ ͒͊ ͙͙͔͊ͤ͊ͪ͊ͣ͘͡ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͍ͭͦ͊ 

͙ͨͪͦ͘΄͔͍͙͔ͫͭΦ ˿ͨͦͪ ͤΎͣ͊ ς ͍  ͍ͦͫͤͦ͊ͭ͊ ͙ͫ ͭ Ύ ͔ͫ ͒Ά͙͗͡ ͤ͊ ͍ͭͦ͊Σ ;͔ ͍ͦ͒͊;Άͭ ͍͔ͣͫͭͦ ͒͊ ͙ͫ 

ͨͦ;͙͔ͤ ͊͘ ͣ͊ͦ͟͡ ͨͦ ͨΆͭΎΣ ͨͪͦͫͭͦ ͔ ͤ͊͒ͼ͔͙ͤ͡ ͍͙͔ͫͦͭ ͙͙ͫ͡Σ ͙ͦͨͭ͊͡ ͔ͫ ͒͊ ͔͍ͨͪΆ͎͔ͣͦͤ͘ 

ͯͣͦͪ͊ͭ͊ ͙ ͨͦ-͋Άͪͦ͘Σ ͔͋͘ ͙͔ͫͨͪ͊ͤ ͒͊ ͙͎͔ͫͭͤ ͒ͦ ͚͙ͪ͊ͤ͟Ύ ͨͯͤͭ͟Φ ͍́ͦ͊ ͙͋ͦ͡ ͔͙ͤͨͪͦͫͭͣ͊ 

͎͔ͪ΄͊͟Σ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ΅͊ ͍ͦ͒͊;͊ ͍ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͦͨ͊ͫͤͦ ͔ͨͦͦ͗͡ ͙͔ͤΣ ͦͭ ͔ͦͭͦ͟ ͚ͭͦ ͭ͊͊͟ ͙ ͔ͤ 

͎ͣͦΆ͡ ͒͊ ͙͔͔͘͘͡Φ ˹ͦ ͔ͤ ͔ ͫ͊ͣͦ ͙ͭ͊͘ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͭ͊Φ ˨͊ ͔ͫ ͙͔͎͔͋ͤ͘ ͔͔ͪͣ͊ͪͭͦ͟ ͔ ͙͋ͦ͡ 

͍Άͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͊ͦ͟ΦΦΦ ˢͦ͟ ͍ͦ͒͊;Άͭ ͔ͫ ͔͋΄͔ ͤ͊ͯ;͙͡ ͒͊ ͔͙ͫ͒ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͊͒͘ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡Φ ˨͊Σ ͔ͤ 

͔ͫ ͯ;͍͚͔ͯ͒͊ͭΥ ͚ͫͭͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͦ͒͊;͊ ͊͒͘ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͍͙͡Ύ͔ ͨͪΎͦ͟ ͍Άͪͻͯ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ 

͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦΦ ˾͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͔ͤ ͔ ͍ ͍ͭͦ͊Σ ;͔ ͔͍͙ͤͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͚ͫͭͦ͊͟ ͤ͊ ͍ͦ͒͊;͊ ͔͙͍͙͍ͨͪ͒͊͘͟ 

͙͙͘͡΄ͤͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͨͪ͗ͤ ͤ͊ ͙͔ͣͯͫͯͭ͟͡ ͙ ͫ ͍ͭͦ͊ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ ͯͣͦͪ͊ͭ͊ ͣͯΦ ͍́ͦ͊ ͔ ͫΆ΅ͦ 

͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͦͨ͊ͫͤͦ ς ͎ ͙ͯ͋ ͔ͫ ͋Ά͙ͪͤ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙͔ͭΣ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ͭ ͔ͫ ͦͫͭͪͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͔͙͔ͪͤͭͦ͘ ͙ ͭͦ;ͤͦͫͭͭ͊ ͙ͨͪ ͍Ά͙͔͔ͨͪͣ͊ͤ͘ ͤ͊ ͨΆͭͤ͊ͭ͊ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟Φ ́͊͟Ά͍ ;͍͔ͦ͟ ͨͦ-;͔ͫͭͦ 

ͨͦͨ͊͒͊ ͍ ͙͙ͪͭ͟;͙ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͙ͨͪ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͍͔ͦͪͣͯ͊ͤ͟Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ 

ͣͦͤͦͭͦͤͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͨΆ͍͔ͭͯ͊ͤͭͦ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͎ͦ ͯͤ͊ͫΎ ͙ ͦͭͨͯͫ͊͟Φ ˥͍͊ͤͦͭͦ͡ ͔Σ ;͔ ͙ͨͪ 

͔͍͙ͤͨͪ͊ͤ͊͡ ͚ͫͭͦ͊͟ ͍ͦ͒͊;Άͭ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͔ ͍ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒͊ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊ ͔ͯͣͦ͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡Φ 

˿ͯ͡;͙ͦͭͦ͡ ͔ͫ ͫ ˣ͚͙͍ͯͣͪͦ ͍͒͊͊ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͍ͨͦͦ͒ ͊͘ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ ͔ͭͣ͊Φ 

́ͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͊͗͟ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦ ς ͤ ͊ ͎ͣͤͦͦ ͦͭ ͤ͊ͫ ͚ͫͭͦ͊ͭ͊͟ ͊͒͘ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͔͒͊͡; ͔ͤ ͔ ͍ͭ͊͊͊͟Σ 

͍͊͊ͭͦ͟͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ όͺ͙͎Φ мрύΦ ˭͊ ͫΆ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͭͦ ͍ ͍͔͔ͯͪͫͦͭ͟ 

͙͙͔ͤͫͭͪͯͭͦͪͭ͟ ͔ͤ ͚ ͦ͋ͪΆ΅͊ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΦ ˴͎ͦ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͣͫ͡ ͊͘ ͍ͭͦ͊Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ 

͙ͯͪͫͫͭ͟Άͭ ͙͘ͼΎͦ͡ ͔ ͎ͨͦΆͤ͊ͭ͡ ͦͭ ͙ͣͫΆͭ͊͡ ͊͟͟ ͒͊ ͙͔ͤ͊ͭͫͤ ͔͙͔ͨ͒͊ͭ͡ ͙ ͙ͦ͟ ͙͔ͣͤͤͦΣ ͊͟͟ ͒͊ 

͔͍ͨͪ͟͡Ό;͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͭ͟Σ ͤ͊͟Ά͔͒ ͒͊ ͍Ά͙ͪͭ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͙ ͒ͪΦ ˻ ͭ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͤ͊ ͎ͣͤͦͦ ͦͭ 

͙͙͔ͯͪͫͫͭͭ͟ ͙ͣ ͔ͫ ͍ͫͭͪͯ͊Σ ;͔ ͦͦͭͦ͟͟͡ ͨͦ-͙͋ͦ͘͟͡ ͔ͫ͒ͤ͊ͭ ͒ͦ ͔͙͔ͨ͒͊ͭ͡ ͙ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡Σ 

͍ͭͦͦ͊͟͡ ͨͦ-͔͒ͦ͋ͪ ΅͔ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡ ͙ ͨͦ-͔͒ͦ͋ͪ ΅͔ ͍͙͗͒͊ͭ ͨΆͭͤͦͭͦ ͨ͊ͭͤͦ͡Φ 

́͊͊͟Σ ͔͙ͫ͒ͤ͊͡ ͨͦ;͙ͭ ͨ͡Άͭͤͦ ͒ͦ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡Σ ͊͘ ͫΆ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͔͍ͨͪ͊ͪ͊ͭ͟ ͒ͦͫͭ͊ ͍ ͔͔ͪͣ ͙ ͤΎͣ͊ 

͚ͦ͟ ͒͊ ͙ͣ ͔ͨͦ͒ͫ͊͗͟Σ ;͔ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͔͙ͫͪͦͤ͊͘ ͎͔ͪ΄͊͟Σ ͊ ͙ ͔ͣͦ͗ ͙͋ ͔ͭ ͙͒ͦͪ ͔ͤ ͙͋ͻ͊ 

͍ͨͦΎ͍͙ͪ͊͡ ͤ͊ ͍ͭͦ͊Φ ˭͊ ͭ͊͟Ά͍ ͍ͦ͒͊; ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͔ͫ ͍ͦ͊͊͘͟ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ͊ͭ͊ ͦͨͦͪͤ͊ ͭͦ;͊͟Σ 

͊͘΅ͦͭͦ ͎Άͪ͋Άͭ ͣͯ ͔ͤ ͙͒ͦͨͪ͊ ͒ͦ ͔ͫ͒͊͊ͭ͊͟͡Φ ˽͙ͦͪ͊͒ ͍ͭͦ͊ ͪΆͼ͔͔ͭ ͙ ͪ͊͊ͭ͊͟͟ ͣͯ ͫ͊ ͙ͫͤͦ͡ 

ͫΆ͎͙ͤ͊ͭΣ ͊ ͍ͪ͊ͭΆͭΣ ͪ͟ΆͫͭΆͭ ͙ ͔͋͒ͪ͊ͭ͊ ͫ͊ ͔͎͙ͤ͊ͨͪͤ͊ͭΦ ˤ ͍ͭ͊ͦ͊͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ ͭͪͯ͒ͤͦ ͒͊ ͔ͫ 
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ͨΆ͍ͭͯ͊ ͒Ά͎ͦ͡Σ ͔͋͘ ͍ ͔͙ͭ͘ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ ͭΎͦͭͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͯ͊ ͭΆͨ͊Σ ͊ ͨͦͤΎ͎ͦ͊͟ ς ͙  ͦͫͭͪ͊ 

͋ͦ͊͟͡Φ ˣͦ͊ͭ͊͟͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͔ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͯͣͦͪΎ͍͊Φ ˻ͭ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͊͘ ͎Άͪ͋͊ ͤΎͣ͊ ͦͨͦͪ͊, 

ͭΎͦͭͦ͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊;͊ ͔ͦ͟͡ ͔ͫ ͤ͊͊ͤ͟͡Ύ ͙ͨͪ ͙͔ͦͫͭͪͭ ͍͙͊ͦ͘ ͙͙͡ ͊ͤ͊ͫ͘Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡Φ 

͍́ͦ͊Σ ͨΆ͍ͪͦΣ ͤ͊ͪͯ΄͍͊͊ ͭͦ;ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͙ ͍ͭͦͪͦΣ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ 

͍ͦ͒͊;͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ ͍ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͭͦ ͙ 

͒͊ αͯ ͔ͫ΅͊έ ͨ ͔͙͔ͦͦ͗ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡Φ 

˹͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͘ ͫΆ͔͔͙͔ͫͭ͊ͭͭ͘͡ ͍͊͊ͭ͘͟Υ 

αs ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Άͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ;͍͍͍ͯͫͭͯ͊ ͫ 

͎Άͪ͋͊Φέ ˹ ͔͙͙ͦͨͭͤΎͭ ͍ͦ͒͊; ͤ͊ ͙͔ͦͫͭͪͭ ͍͙͊ͦ͘ 

͔͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͣͪͤͦ ͤ͊͊ͤ͟͡Ύ ͭΎͦͭͦ͡ ͙ͫΣ ͊ͭͦ͟ 

͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Σ ;͔ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͔ͦ͋͟͡;͍͊͊ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͔ ͍ΎͪͤͦΦ ˤ ͙ͭ͊͘ 

͍ͪΆ͊͘͟ ͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͙͙͔͊͊ͤͭ͘͘͟ ͍͔;͔ 

ͫΆ͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͊͗͟Σ ;͔ ͍ͫΎ͍͙͊͟͟ 

͍Ά͎͍͙͊ͤ͘͡ͼ͙ ͙ ͙ͨͦ͒ͦ͗͟͡Σ ͔͔͔͙ͤ͊ͪͨͤ͘͟ ͟Άͣ 

͔ͫ͒͊͊ͭ͊͟͡Σ ͫ͊ ͍͔͙ͪ͒ͤΗ ͔́ ͫ͊ͣͦ 

͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͍ͦ͡΄͍͊͊ͭ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͭͦ͡ ͤ͊ 

͍ͦ͒͊;͊Φ ˢͦ͟ ͍͙ ͔ͫ ͍ͫͭͪͯ͊Σ ;͔ ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͋͘ 

ͭΎͻΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ ͒͊ ͎͙ ͍͙͔ͨͦͫͭ͊ͭ ͨͦ͒ 

͊͟͡Άͺ͙͔ͭ ͙ ͨ͡Άͭͤͦ ͒͊ ͎͙ ͔͙͔͊ͪͨͭ͘͟ ͟Άͣ 

͔ͫ͒͊͊ͭ͊͟͡Φ 

Cera ς ͘ ͊ ͚ͤ͊-͎͍͊ͤͦͭͦ͡Σ ͊͘ ͍ͭͦ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͍ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͔͔ͫͭͨͤ ͦ͋ΎͫͤΎ͍͊ ͫͯ͡;͙ͦͭͦ͡ ͔ͫ ͫ 

ˣ͚͙͍ͯͣͪͦΦ ˿͔͙͒ͤ͊͡Ύͭ ͙͋ͦ͘͟͡ ͒ͦ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ 

͍ͦ͒͊; ͔ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ ͪΆͼ͔͔ͭΣ 

͔ͦͭͦ͟ ͔ ͚ͪ͊ͤͦ͟ ͔͔͔ͤ͗͊ͭͤͦ͡͡ ͙ͨͪ ͍͙͚͙͊͊ͪͤ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˽͙ͪ ͍ͭ͊ͦ͊͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͭΎͦͭͦ͡ 

͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͫͯ͡;͙ ͙ͨͪ ͪΎͦ͘͟ ͍͊͘Ά͔ͪͭ͊ͤ ͤ͊ 

͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͔͒ͤ͊ͭ͊ ͪΆ͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͔ͦͨͪ ͫ ͊͟͡Άͭ 

͍Ά͍ ͍ͪ͊ͭ͊ͭ͊Σ ͍ ͔͎ͦ͋͊͊ͭ͊͟͡͡ ͤ͊ ͔ͫ͒͊͊ͭ͊͟͡ ͙͙͡ 

͚ͤ͊-ͨͪͦͫͭͦ ς ͍  ͔͋͒ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍ͦ͒͊;͊Σ ͊ ͍ͭͦͪ͊ͭ͊ 

͒͊ ͔͙͗͡ ͍Άͪͻͯ ͙ͦͪͣͤͦͭͦ͟͡ ͔ͦͦ͟͡͡ ͙ ͍͊ͭͦ͊͘ 

͔ ͭͪͯ͒ͤͦ ͋Άͪͦ͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ 

ͣ͊ ͙͙ͫͣ͊ͤ͟͡Ύͭ Ά͎Ά͡ ͙ͨͪ ͍͊͘Ά͔ͪͭ͊ͤͭͦ ͣͯΦ ˭͊ 

͔͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͤΎ͍͙͊͟͟ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ 

͔͙ͣͪ͟ ͙͙͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͙͙ͪͭ͟;͔ͤ ͔ͣͦͣͤͭ 

͍͔͔ͪͣͭͦ ͔ͤ ͙͎ͫͭ͊Φ ˽͙ͪ ͍ͭ͊ͦ͊͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ 

͍ͦ͒͊;͊ ͔ ͦ΅͔ ͨͦ-ͭͪͯ͒ͤͦ ͍͊͘Ά͔ͪͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ 

͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊ ͨͦͫͦ͊͟Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ 

͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊ͭ͊͟ ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͋Άͪͦ͘ ͍ͪΆ΅͔͊ͤ ͤ͊ 

͙͎̅Φ 15. ˴ ͊͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔͙ͫ͒ ͍ͦ͒͊;Άͭ ͊͒͘ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡Υ 
 
                  ͊ - ͨ ͍͙ͪ͊ͤͦ͡Υ ͋Σ ͍ - ͤ ͔͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ 
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͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡ ͍ ͤ͊;͊ͤͦͭͦ͡ ͣͯ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͙ͨͪ ͊ͤ͊ͫ͘Ύ͔ͤΦ ́ͯ͟ ͎͔͙͔͊ͯ͋ͤͭ͘ 

;͙͊ͫͭ ͦͭ ͔ͫͯͤ͒͊ͭ͊͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͪ΄͊ͭ ͎ͣͤͦͦ ͙ ͙͒ͦͪ ͍͙ͫ;ͦ͟Φ ˻͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊ ͍͙͙͔ͫͭͭ ͍ ͙͔͊ͭͭ͟͡ 

ͪΆͼ͔ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦͯ͊ͭ͘͘͡ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͨͦ-ͣ͊͊͟͡ ͔͔ͫͭͨͤΣ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͊ͦ͟ ͫ͊ ͙ͨ͘Ά͙ͤ͊ͭΣ 

͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡ ͭͦ;ͤͦͭͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͙ͨͪ ͍͙͊ͦ͘Φ ˹͊ͪ͊͟Ύ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ 

ͦͭ;͔͔ͭΣ ;͔ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͎Ά͙͔ͪ͒ͭ ͤ͊ ͍ͦ͒͊;͊ ͫ͊ ͙͋ͦ͘͟͡ ͒ͦ ͙ͦͪͣͤͦͭͦ͟͡ ͔ͦͦ͟͡͡Σ ͚ͭͦ ͔ͫ ͙͎͊͊͘͡ ͤ͊ 

ͨ-͎ͦͦ͡Ύͣ ͙ͪͫ͟ ͍ ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͊Φ ˽͙ͪ ͍ͭ͊ͦ͊͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͒ͦͪ ͔͙͔͙͔ͦ͋ͦͨ͊ͫͭͤͭ͘͡ 

͙ͦ͊ͤ͟͡ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͎ͦ ͔ͨͪ͒ͨ͊͘Ύͭ ͦͭ ͍͙ͭͪ͊ͣΦ 

˴͊͟ ͔ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͫ͒ ͊͒͘ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡Κ ˩ͭͦ ͍͊ͦ͟͟ ͍͊͊͘͟ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͍Άͨͪͦͫ ͙͍͔͙ͫͭͤ͘Ύͭ 

͙ͨͦͫ͟͡ ͊ ͍͙͔ͭͦͣͦ͋ͤ͡ ͫΆ͔͔ͫͭ͊ͭ͘͡ ˿͙͔͍ͦ͋ͫ͊͡ ˭͊ͫ͊͒͊Υ α˽ ͦ͒ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ 

͍ͦ͒͊;͊ ͊͒͘ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͨ͡Άͭͤͦ ͙͙ͨͪͭͫͤ͊ͭ ͟Άͣ 

͔͎ͦ͋͊͊ͭ͊͟͡͡ ͎ͪΆ͋ ͙ ͨͦ;͙ͭ ͙ͨ͘Ά͙ͤ͊ͭ ͪΆͼ͔Σ ͭ͊͊͟ ;͔ ͼ͔ͤͭΆͪΆͭ ͤ͊ ͔͔ͭ͗ͫͭͭ͊ ͤ͊ ͭΎͦͭͦ͡ ͒͊ 

͋Ά͔͒ ͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͍Άͪͻͯ ͔ͫ͒͊͊ͭ͊͟͡Φ ͔͎́ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͭΎͦͭͦ͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊;͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͨͦͤ͊ͫΎ ͦͭ 

͔ͫ͒͊͊ͭ͊͟͡ ͙ ͍ ͙ͤ͊͟͟Ά͍ ͫͯ͡;͚͊ ͔ͤ ͦͭ ͪ͊͊ͭ͊͟͟ ͣͯΦ ˴ͪ͊͊ͭ͊͟Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͪΆͼ͔͔ͭ ͤ͊ ͍ͦ͒͊;͊Σ 

ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒ͤΦ ˿͔͔͔͒ͤͭ ͍͟Ά΅͙ ͍Ά͍ ͺͦͭΈ͚ͦ͊͡ ͙ ͔ͫ ͙͚͔ͦͨͭ͊ͭ ͒͊ ͍͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͫ 

ͪ͊͊ͭ͊͟͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͙͙͙ͣͭͪ͊΅͙ ͍Ά͔͔ͪͭͤ ͤ͊ ͔͙͔ͨ͒͊ͭ͡ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒͡Φ ˢͦ͟ ͍ͭͦ͊ ͍͙ ͔ͫ 

͍ͦͭ͒͊͊ ͔ͫͤͦ͡Σ ͤ͊͘;͙ ;͔ ͼ͔ͤͭΆͪΆͭ ͤ͊ ͔͔ͭ͗ͫͭͭ͊ ͤ͊ ͭΎͦͭͦ͡ ͍͙ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊ ͤ͊ ͔ͫ͒͊͊ͭ͊͟͡Φέ 

˾͙͊͋ͪ͊͘ ͔ͫΣ ͔ͤ ͔ ͔ͫͤͦ͡ ͙ ͔ͣͦ͗ ͙͋ ͙͒ͦͪ ͔ ͣΆ;͙͔ͭͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͣͤ͘Ύ ͙͍͙ͨͪ;ͤ͊ͭ͊ ͚ͫͭͦ͊͟ 

͊͒͘ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡Σ ͤͦ ͍ͭͦ͊ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͊ͦ͟ ͔ͫͭ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘͡Σ ;͔ ͚ͫͭͦ͊ͭ͊͟ ͍͙ ͊͒͘ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ 

͔ͤ ͔ ͍ͭ͊͊͊͟Σ ͍͊͊ͭͦ͟͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒Φ ˴͎ͦ͊ͭͦ ͙͍͙͔͔ͨͪͤͭ͟ ͫ ͍͙ͨͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ 

ͭΎͦͭͦ͡Σ ͎ͣͤͦͦ ͋Άͪͦ͘ ̈́ ͔ ͔͙͔ͯͫͭͭ ͦͦ͟͟͡ ͨͦ-͔ͫͤͦ͡ ͍͙ ͔ ͫͭ͊ͤ͊ͦ͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡ ͙ ͊͟͟ ͙͒ͦͪ ͙ͨͪ ͒Ά͎͙͡ ͨΆ͍͙ͭͯ͊ͤΎ ͔ͤ ͔ͫ ͯͣͦͪΎ͍͔͊ͭΦ 

˿͔͎͊ ͊͘ ͍ͭͦ͊Σ ͊͟͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͒Ά͙ͪ͗ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͍Ά͙ͪͭ ͙ͦͪͣͤͦͭͦ͟͡ ͔ͦͦ͟͡͡Φ ˽Ά͍ͪͦ ͊͘ 

͙͙͔ͯͫͭͦ͡Σ ͫ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͒Ά͙ͪ͗ ͭͦΦ ˻͋ͪ͊ͤͦ͘ ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͙ͦͪͣͤͦͭͦ͟͡ ͔ͦͦ͟͡͡ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͒Ά͙ͪ͗ 

͊ͭͦ͟ ͙ͨͭͼ͊ ς ͒ ͊ ͔ͤ ͔ͫ ͊͒ͯ͘΄͙Σ ͤͦ ͙ ͒͊ ͔ͤ ͚ ͔ͫ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͒͊ ͙͔͙ͭ͘͡Φ ˿ ͎͙͒ͪͯ ͙͒ͯͣΣ ͭͪΎ͍͋͊ 

͒͊ α;͍͍͍͔ͯͫͭͯ͊ͣέ ͟ ͙ͦͪͣͦͭͦ͡ ͙ ͒͊ ͔ͫͣ ͎͍͙ͦͭͦ ͍Ά͍ ͍͔͙ͫ͟ ͔ͣͦͣͤͭ ͒͊ ͣͯ ͙͔ͨͪ͒͊͒ͣ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͭͦ ͙͙͔ͯͫ͡ ͨͦͤΎ͎ͦ͊͟ ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ͤ͊΄͙͔ͭ ͅ ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͊ͭͦ͟ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͙ͨͪ ͍͔ͫͨͯ͊ͤ͟ ͤ͊ ͎ͯͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͤͦ ͔ͦͦ͟͡͡ ͙ͨͪ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͫͦͪͦͫͭ͟Φ ˩ͭͦ ͎ͦ͊͟ ͔ͤ 

ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͔ͣͦͣͤͭΆͭΣ ͍ ͚ͦͭͦ͟ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͊ͨͦ͘;͍͊ ͒͊ ͔͎͙ͭ͡ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙ 

͙͎͚͙ͨͪ͊͊͟͡ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͙ͫ͡Σ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔͔ͯͫͨͣ ͒͊ ͎ͦ ͊͒͘Ά͙ͪ͗ͣΦ ˤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͤͦͫͭ͡ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ 

͙ͭͦ͘ ͫͯ͡;͚͊ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͒Ά͙ͪ͗ ͍͒ͪ͊ͦ͘Σ ͍Ά͔͙ͨͪ͟ ;͔ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍ 

͙ͦ͋;͚͙͊ͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͨͦ-ͣ͊͊͟͡ ͙ͫ͊͡Φ ˭͊ ͫΆ͔͙͔͗͊ͤ͡ 

ͤ͊;͙͔ͤ͊΅͙͔ͭ ͍ͦ͒͊;͙ ;͔ͫͭͦ ͻ͍͊΅͊ͭ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡Σ ͭ͊͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͔͊͗͟Σ ͍ αͣ Ά͍ͪͭ͊ ͻ͍͊ͭ͊͟έΣ ͒ͦ 

͙ͨͦͫͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͪΆ͙͔ͫͭͭΦ ͍́ͦ͊ ͔ ͔͒ͤ͊ͭ͊ ͚ͪ͊ͤͦͫͭ͟Φ ˤ ͎͒ͪͯ͊ͭ͊ ͚ͪ͊ͤͦͫͭ͟ ͙ͨ͊͒͊ͭ͘ ͔͙ͭ͘ 

͍ͦ͒͊;͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͫ;͙ͭ͊ͭ ͊͘ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͙͙ͦͨͭͤ ͙ ͔ͫ ͙͍ͦͨͭ͊ͭ ͒͊ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡Σ 

͒Ά͔͚͙ͪ͗͟ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͫ͊ͣͦ ͫ ͔͒ͤ͊ ͪΆ͊͟Υ ͔ͭͦΣ ͣͦ͡Ύ ͍͙Σ ͙͔ͤ ͔ͫͣ ͙͙͙ͫͭͤͫ͟ ͚͙ͣ͊ͫͭͦͪΦ 

́ͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͍͙ ͍͔͙ͯͪͣΣ ;͔ ͦͭ ͍ͭͦ͊ ͒ͦ ͙͙ͫͭͤͫͦͭͦ͟ ͚͍ͣ͊ͫͭͦͪͫͭͦ ͔ ͎ͣͤͦͦ ͔͒͊͡;Φ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡ ͫ ͍͙ͫͦ͊͟ ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ͨͪ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅ͦͭͦ ͙͔͙͍ͤͭͤͤͦ͘ 

͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͔ͨͪͼ͙ͤ͊͘ ͭͦ;ͤͦͫͭ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͙ͨͪ ͙͋͘Ύ͎͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͤͦ;͍͙͊͊ͤ͟ ͔ͨͪ;͙͟ ͨͦ 

ͨΆͭΎΦ ˨͊ ͔ͫ ͍͊͘Ά͙ͪͭ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͍ ͔͒ͤ͊ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͫ ͭͦ;ͤͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͙͊ͣͨͭͯ͒͊͡ 
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͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͒ͤ͊ ͪΆ͊͟ ͔ ͨͪͦͫͭͦ ͔͍ͤΆͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˴͚ͦͭͦ ͔ͤ ͍Ύ͍ͪ͊Σ ͔ͤ͊͟ ͒͊ ͙ͦͨͭ͊ ͒͊ 

͙ͨ͘Ά͙ͤ͡ ͤ͊ ͤΎͦ͟Ύ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ͙ͣ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͍ ͔͒ͤ͊ ͙͙ͤ͡Ύ ͚͙ͫͭͦ͟Φ ́͊ͣ 

ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ΅͔ ͔ͫ ͔͙ͯ͋͒Σ ;͔ ͒͊ ͔ͫ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͔ͣͦ͗ ͫ͊ͣͦ ͫ ͍͔͒ ͪΆͼ͔Φ 

˿Ά΅͔͍͍ͫͭͯ͊ͭ ͙ ͤΎ͙ͦ͟ ͎͙͒ͪͯ ͫΆ͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤΎΦ ˴͊ͭͦ͟ ͔ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͪͦ͡Ύ ͊͘ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦ ͙ͣ͊ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͍ͦ͒͊;͊Σ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ 

͔ͪ͊͟ͼ͙͙Φ ˨͊ ͔͒ͦͨͯͫͤͣΣ ;͔ ͍͙͔ ͔ͫͭ ͙͙͙ͫͭͤͫ͟ ͚ͣ͊ͫͭͦͪ ͙ ͔͍ͨͪΆ͘ͻͦ͒ͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͔͊ͭ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Φ ˹͙ͣ͊ ͔ͤ ͫ͊ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤ͘ ͎͔ͪ΄͙͟ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͍ͦ͒͊;͙ ͙͙͡ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͼ͙Κ 

˥͔ͪ΄͙͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͍͙ ͍ͨͦͫͭ͊Ύͭ ͍ ͭͪͯ͒ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡ ͊͒͘ ͍ͦ͊ͤ͊͡ 

͍͙͎͙ͤ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ͣ ͔͎͙ͫͭͤ͊ͭ ͙ ͍͙͔͙ͤͣ͊ͭͤ͡ α͍  ͨΆͤ͊͡ ͚͋ͦͤ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭέΦ ˻͙ͭͨͯͫͤ͊͡Ύͭ 

͔ͫ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͫ ͪΆ͊͟ ͔ͨͪ͘ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ͊ ͙͙͡ ͤ͊ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͤ͊ ͊ ͍͙ͭͦͣͦ͋͊͡ύ ΅͔ ͔͎͙ͪ͊ͪ͊ ͫΆͫ 

͊͘͟Ά͔͙͔ͫͤͤΦ ˹͔ ͔ ͙͘͟͡Ό;͔ͤͦ ͙ ͍ͭͦ͊ ͒͊ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ ͨΆͭͤͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͨͪͦ͘΄͔͍͙͔ͫͭΦ 

˨ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͔Σ ;͔ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ;͍͔ͦ͟Άͭ ͊͒͘ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͔ ͙͙͙ͣͦ͋ͪ͊ͤ͘͡Σ ͎͍ͦͭͦ ͊͘ ͋Ά͙ͪ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ 

͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͔ ͫ лΣнр-лΣр ͫ ͨͦ-͒ͦ͋ͪ͊Φ ˢ ͍͊ͦ͟͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ ͔͙ͭ͘ ͔͔͙͒ͫͭ ͦͭ 

͔ͫͯͤ͒͊ͭ͊͟Κ ͍́ͦ͊ ͫ͊ ͔ͫͨ;͔͔͙ͤ͡ р-мл ͣ ͦͭ ͨΆͭΣ ͍ͭͦ͊ ͔ ͍͔ͨͦ;͔ ͣΎͫͭͦ ͊͘ ͔͍ͣ͊ͤͪ͊Σ ͍ ͚ͪ͊ͤ͊͟ 

͔ͫͣͭ͊͟ ͍ͭͦ͊ ͔ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤ ͍ ͙͙ͪͭ͟;ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΦ ˿͊ͣͦ ͊͘ ͍͊͘Ά͔ͪͭ͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͪͣͤͦͭͦ͟͡ ͔ͦͦ͟͡͡ 

ͫ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ лΣмр-лΣол ͫΦ ͍͔̉ͦ͟Σ ͚ͦͭͦ͟ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͫ ͔͒ͤ͊ ͪΆ͊͟Σ ͨͪͦͫͭͦ 

͔ͪ͊͒͟ ͦͭ ͔͔ͫ͋ ͙ͫΣ ͦͭ ͍ͫͦΎͭ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

˽ͦ;͙ͭ ͫΆ΅͊ͭ͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊ ͙ 

͎ͦ͊ͭͦ͟ ͍ͦ͒͊;Άͭ ͒Ά͙ͪ͗ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͫ ͍͔͒ 

ͪΆͼ͔Σ ͤͦ ͎͙ ͔ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͨͦ;͙ͭ ͍ ͔͒ͤ͊ ͭͦ;͊͟ 

͎͔ͦͪ ͙͙͡ ͒ͦͯ͡ ͤ͊ ͙ͦͪͣͤͦͭͦ͟͡ ͔ͦͦ͟͡͡Φ ˢͦ͟ 

͙ͫ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙ͦͪͣͤͦͭͦ͟͡ ͔ͦͦ͟͡͡ ͊ͭͦ͟ 

;͍͙͍͊ͫͦͤͦ͟ ͼ͙ͺ͔ͪ͋͊ͭ͡Σ ͍͔ͨͦ;͔ͭͦ 

͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΣ ;͔ ͪΆͼ͔͔ͭ ͤ͊ ͍ͦ͒͊;͊ 

ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͫ͊ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͍Άͪͻͯ ͔͎ͤͦ ͭ͊͊͟Σ 

; ͔͒ ͊ αͨ ͍ͦ͊͊ͭ͘͟έ ͭ ͙ͪ ͔͋͘ ;͔͍ͭΆͪͭ όͺ͙͎Φ мсύΦ 

˴͊͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͚͍͍͒ͫͭͯ͊ ͫ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ 

͙ͨͪ ͍͚͊ͦ͘Κ ˨͊ ͔ͫ ͋ͯͭ͊ ͙ͦͪͣͤͦͭͦ͟͡ ͔ͦͦ͟͡͡ 

ͦͭ͒ͦͯ͡ ͎͔ͤ͊ͦͪ ͙͙͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͎͙ͭ͡ ͎͔ͦͭͦͪ 

ͤ͊͒ͦͯ͡Κ ˴͍͙͊͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎͭ͊ ͤ͊ ͪΆͼ͔͔ͭ ς ͟ ͙ͪ͊ͭ͟ ͙ ͔͙ͪ͘͟ ͙͙͡ ΄͙͙ͪͦ͟ ͙ 

͍͙ͨ͊ͤ͡Κ ˸͔ͦ͗ ͙͋ ͎ͣͤͦͦ ;͙͔͙ͭ͊ͭ͡ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͎͍ͦͭͦͦͪΎͭ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͍Ά͙ͨͪͦͫ ͍͔͎͒ͤ͊͊Σ ͊͘΅ͦͭͦ 

ͨͪͦͫͭͦ ͙͎ͤͦ͊͟ ͔ͤ ͫ͊ ͔ͫ ͙͊ͣͫ͘͡Ύ͙͡ ͊͟͟ ͔ͭ ͎ͦ ͍ͨͪ͊ΎͭΦ ˹Ύ͙ͦ͟ ͙͒ͦͪ ͎ͣͦ͊ͭ ͙ ͒͊ ͙͙͙ͪͦͤͪ͊ͭ͘Υ 

ά ͍ͦ͊Σ ͣͦ͡Ύ ͍ ͙ ͔ͫΣ ͔ ͍͔ͫ ͔͒ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͊ͣͫ͘͡Ύ΄ ͊͟͟ ͻ͙ͦ͒΄Φέ ˿  ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ 

͔͚͍͍͒ͫͭͯ͊ ͔ͤ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦΣ ͊ ͦͫΆͤ͊ͭͦ͘ ͙ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡Σ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͍ ͙͙ͪͭ͟;ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ 

͎ͣͤͦͦ ;͔ͫͭͦ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͔ͫ ͔ͪ΄͍͊͊ ͦͭ ͋Άͪͦͭͦ͘Σ ͔͔͎͙ͤͪ;ͤͦ ͙ ͭͦ;ͤͦ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͤͦ͟͡ ͍͊͘Ά͔ͪͭ͊ͤ 

ͤ͊ ͙ͦͪͣͤͦͭͦ͟͡ ͔ͦͦ͟͡͡. 

˴͊͟ ͔͚͍͍͒ͫͭͯ͊ ͫ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͙ͨͪ ͍͚͊ͦ͘ ͔ͤ ͎ͣͤͦͦ ͙͔ͦͨͭͤ ͍ͦ͒͊;Κ ͚́ͦ ͚ͤ͊-;͔ͫͭͦ ͍͙͙͒͗ 

͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͫ ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͒ͤ͊ͭ͊ ͙ͫ ͪΆ͊͟ ͦͭ͒ͦͯ͡ ͎͔ͤ͊ͦͪΣ ͔ͫ͒͡ ͭ ͍ͦ͊ ͎ͦ 

͙͎̅Φ 16. ˴ ͊͟ ͔ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͒Ά͙ͪ͗ ͙͙ͦͪͣͤ͟͡Ύͭ ͪ͟Ά͎Υ 
͡Ύ͍͊ͭ͊ ͪΆ͊͟ ς ͣ ͔͗͒ͯ у ͙ мл α;͊ͫ͊έΤ ͒Ύͫͤ͊ͭ͊ ς ͣ ͔͗͒ͯ н ͙ п 
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ͺ͙͙ͫͪ͊͟ ͫ ͎͒ͪͯ͊ͭ͊ ͙ͫ ͪΆ͊͟ ͙ ͍ͨͦͭ͊ͪΎ ͍ͭͦ͊ ͍ͦͭͤͦͦΣ ͊ ͊ͦ͟ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ς ͣ ͎ͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟Φ 

͚́ͦ αͤ ͙͊͋ͪ͊έ ͟ ͙ͦͪͣͤͦͭͦ͡ ͔ͦͦ͟͡͡ ͫ ͪΆͼ͔ ͙ ͍ ͋Ά͔ͪ͊ͤͭͦ͘ ͙ͫ ͦͭ ͫͭͪ͊ͻ ͒͊ ͔ͤ ͔ͨͪͦͨͯͫͤ 

͍͊ͦ͘ΎΣ ͍͊͘Άͪͭ͊ ͍͔ͨͦ;͔Σ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͔ͫ͒͡ ͔ͦͭͦ͟ ͍ͪΆ΅͊ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ 

ˤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͔͍ͣ͊ͤͪ͊ ͔ͫ ͍ͦ͊͊͘͟ ͙ ͍͋͊ͤ͊Σ ͙ ͔ͤͭͦ;ͤ͊Φ ˤͦ͒͊;Άͭ ͫ ͍͔ͨͦ;͔ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ 

͍͙ͨͪ͊ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͍ͭͦ͊ ͫ ͔͒ͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ ˭͊ ͼ͔ͭ͊͡ ͙ͨͪ ͍͚͊ͦ͘ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͍͡Ύ͍ͦ ͚ͭͦ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ 

͒Ύͫͤ͊ͭ͊ ͙ͫ ͪΆ͊͟ ͍Άͪͻͯ ͒ͦͤ͊ͭ͊͡ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͙ͦͪͣͤͦͭͦ͟͡ ͔ͦͦ͟͡͡ ͙ ͍͊͘Άͪͭ͊ ͎͔ͤ͊ͦͪ ͙͙͡ ͻ͍͊΅͊ 

͎ͦͪͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͫ ͡Ύ͍͊ͭ͊ ͙ͫ ͪΆ͊͟ ͙ ͍͊͘Άͪͭ͊ ͤ͊͒ͦͯ͡Φ ́͊͊͟ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͍ͫͭ͊͊ ͋Άͪͦ͘ ͙ 

͙͙ͦͤͦͣ͟;ͤͦΦ ˹ͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͫΆ΅ͦ ͔ͤ ͔ ͚ͤ͊-͙͒ͦ͋ͪΎͭΦ ˹͔ ͔ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͍͊͘Άͪͭ͊ ͙ ͒͊ ͔ͫ 

͊͒͘Άͪ͗͊ ͙ͦͪͣͤͦͭͦ͟͡ ͔ͦͦ͟͡͡ ͫ ͔͒ͤ͊ ͪΆ͊͟Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͎͒ͪͯ͊ͭ͊ ͔͔͚͍͍͋͒ͫͭͯ͊͘Φ ˹͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͔ͫ 

ͭͦ;ͤͦͫͭͭ͊ ͙ͨͪ ͍͊͘Ά͔ͪͭ͊ͤΣ ͊ ͍ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͫͯ͡;͙͊ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ ͔ͫͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨ͘͡Ά͔ͤ͘Σ ͊ 

͍ͭͦ͊ ͨͦ;͙ͭ ͍͙͎͙ͤ͊ ͔ ͎ͣͤͦͦ ͦͨ͊ͫͤͦΦ ˩ͭͦ ͊͘΅ͦ ͔ ͚ͤ͊-͔͒ͦ͋ͪ ͙ͦͪͣͤͦͭͦ͟͡ ͔ͦͦ͟͡͡ ͒͊ ͔ͫ 

͍͊͘Άͪͭ͊ ͔͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͍͔͔͒ͭ ͪΆͼ͔ ς ͫ  ͡Ύ͍͊ͭ͊ ͦͭ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ αмм ;͊ͫ͊έΣ ͊ ͫ ͒Ύͫͤ͊ͭ͊ ͦͭ 

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ αп ;͊ͫ͊έ ͨͪ ͙ ͍͚͊ͦ͘ ͍͡Ύ͍ͦΣ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ς ͫ  ͒Ύͫͤ͊ͭ͊ ͦͭ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ αм ;͊ͫ͊έΣ ͊ ͫ 

͡Ύ͍͊ͭ͊ ͦͭ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ αу ;͊ͫ͊έ ͨ ͙ͪ ͍͚͊ͦ͘ ͍͒ΎͫͤͦΦ ˾͙͊͋ͪ͊͘ ͔ͫΣ ͙ͨͪ ͙ͦͫͭͪ ͍͙͊ͦ͘ ͔ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͪͻ͍͔͊ͤΣ ͊͘΅ͦͭͦ ͍ ͙͍͔ͨͪͦͭͤ ͫͯ͡;͚͊ 

ͪΆͼ͔͔ͭ ΅͔ ͔ͫ ͪ͟Άͫͭͦͫ͊ͭ ͔͒ͤ͊ ͍Άͪͻͯ ͎͒ͪͯ͊ ͙ ͨͦͤ͊ͭ͊ͭΆ΄ͤͦͭͦ ͣͯ ͍Ά͔͔ͪͭͤ ΅͔ ͔ͫͭ͊ͤ 

͔͍ͤΆͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˭͊ ͒͊ ͔ͤ ͔ͫ ͎͙ͯ͋ ͍͔͔ͪͣΣ ͍͔͔ͨͪ͊ͭ ͍ͭͦ͊Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͪΆͼ͔͔ͭ ͍͙  ͔ͤ ͫ͊ ͙͎͙͒ͦͫͭͤ͊͡ 

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͭͦ͡ αу ;͊ͫ͊έ ͙ ͙͡ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ αп ;͊ͫ͊έ. 

˸͔ͦ͗ ͙͡ ͒͊ ͔ͫ ͨͯͫ͊͟ ͙ͦͪͣͤͦͭͦ͟͡ ͔ͦͦ͟͡͡Κ ˹͔ ͫ͊ͣͦ ;͔ ͔ͣͦ͗Σ ͊ ͔ ͤͯ͗ͤͦΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͍͊ͦ͘Ύͭ 

͍͔;͔ ͍ͫΆͪ΄͍͊ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Άͭ ͙͙͊͘͘͡ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ ͯ;͊ͫͭΆ͟Φ ˨͊ ͔ͫ ͔ͨͯͫͤ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͒͊ ͔ͫ 

͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ ͍Άͦ͋΅͔Φ ˣ͔͘ ͒͊ ͔ͫ ͍ͫ͊͡Ύͭ ͪΆͼ͔͔ͭ ͦ ͭ ͙ͦͪͣͤͦͭͦ͟͡ ͔ͦͦ͟͡͡Σ ͭͪΎ͍͋͊ ͫ͊ͣͦ ͔ͦ͟͡ ͒͊ 

͔ͫ ͍ͪ͊ͭͦͪ͘Ύͭ ͨͪΆ͙͔ͫͭͭΦ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ ͔ͦ͊͟͡͡ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡Σ ͔͔͚͙ͫͭͪͣ͟ ͔ͫ ͒͊ ͔͊ͣ͊ͭ͘ 

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͊͘ ͍͙͔͚ͨͪ͊ͦͤͤͦ͡ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͙ͫ͊ͣ ΅͔ ͍Άͪͤ͊ͭ ͙ͦͪͣͤͦͭͦ͟͡ ͔ͦͦ͟͡͡ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ 

͙͘ͻͦ͒ͤͦͭͦ ͣͯ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ͙́ͦ͘ ͔ͺ͔ͭ͟ ΅͔ ͔ͫ ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊ ͍ͭͦͦ͊͟͡ ͨ -͙ͦͫͤͦ͡Σ ͦͦͭͦ͟͟͡ ͤ͊ ͨͦ-

͎ͦ͡Ύͣ Ά͎Ά͡ ͫ͊ ͍͊͘Ά͔͙ͪͭͤ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ ͔ͦ͊͟͡͡ ͙ ͦͦͭͦ͟͟͡ ͨͦ-͍͙ͫͦ͊͟ ͔ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 

͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ ˭͍͊ͭͦ͊ ͙ͨͪ ͙͙͔͊ͤ͘͘͡ ͦͭ ͍͚͊ͦ͘ ͔ͣͦ͗ ͔ͦ͟͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͙ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟Φ ˹ͦ ͙ нл-25 

ͣ͟κ; ͫ͊ ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;͙ͤΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͍Άͪͤ͊ͭ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ ͔ͦ͊͟͡͡ ͍ ͙͘ͻͦ͒ͤͦͭͦ ͫ ͙ 

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ˢͦ͟ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙ͨͪ ͙͙͔͊ͤ͘͘͡ ͦͭ ͍͊ͦ͘Ύ ͔ ͍ͭΆ͔ͪ͒ ͣ͊͊͟͡Σ 

͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍Ά͔ͪͤ ͍ ͙͘ͻͦ͒ͤͦͭͦ ͣͯ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͦ ͫΆ΅͙Ύ ͤ͊;͙ͤ ͊ͭͦ͟͟ ͍ 

ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͍͙͍͔͊͊ͤͭͦ͘Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΥ ͤ ͔ ͋Ά͚͔ͪ͊ͭ͘ ͒͊ ͔ͨͯͫ͊ͭ͟ 

͙ͦͪͣͤͦͭͦ͟͡ ͔ͦͦ͟͡͡Σ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͔ͨͯͫͤͭ͘ ͍͊ͦ͘ΎΣ ͤͦ ͙ ͔ͤ ͎ͦ ͊͒͘Ά͚͔ͪ͗͊ͭΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͤ 

͙͔͔ͦͭ͒ͭ ͍ ͎͒ͪͯ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Η ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ αͯ ͍͙ͦ͡έ ͣͦ ͔ͣͤͭΆͭΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Άͭ 

͍͔ͫ ͦ΅͔ ͔ͤ ͔ ͊ͫͭ͊ͤ͊͘͡ ͔ͯͫͨͦͪ͒ͤͦ ͤ͊ ͨΆͭΎΣ ͤͦ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ 

͍͔͔ͪͣͭͦΣ ͊͘ ͔ͦͭͦ͟ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ ͔ͦ͊͟͡͡ ΅͔ ͔ͫ ͍ͪΆ΅͊ͭ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ ͙́ͦ͘ ͙ͦͨͭ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ 

͙͔͔͒ͦ͋ͭ ͋ Άͪͦ͘Σ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͔͙͔ͭͪͤͪ͊ͭΦ 

ˮ ͔ͨͦͫ͒ͤͦͭͦ͡ ͨͦ ͙ͭ͊͘ ͔ͭͣ͊Φ ˽͙ͪ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͔͍ͣ͊ͤͪ͊ ͫΆͦ͋ͪ͊͘Ύ͍͚͔͊ͭ 

ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͍Ά͔͔ͪͭͤ ͤ͊ ͙ͦͪͣͤͦͭͦ͟͡ ͔ͦͦ͟͡͡ ͫΆͫ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡Η 

͎͍́ͦ͊͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͭ͊ ͤ͊ ͨͦͫͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙ͪ͘͟Σ ͔ͦͭͦ͟ ͨ͊͡΄͙ 

͎͙͔͒ͪͯͭ ͍ͦ͒͊;͙ ͙͙͡ ͔͙͍͙͍ͨͪ͒͊͘͟ ͔͙ͤͨͪΎͭͤͦ ͔ͯͫ΅͔͊ͤ ͯ ͨΆ͙ͭͤͼ͙͔ͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͍͙͔ͦͭ͘Φ 

˸͚͊ͫͭͦͪΆͭ ͤ͊ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͍͔;͔ ͔͋΄͔ ͨͦͫͦ;͔ͤͦΣ ͔ͫ ͙ͦͭ͡;͍͊͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͫ ͍ͨ͊ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ 
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͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦ ͨͦ ͨΆͭΎΦ ˴͎ͦ͊ͭͦ ͎ͦ ͤ͊͋͡Ό͍͔͒͊͊ͭΣ ͍ͫͭͪͯ͊ ͍͙ ͔ͫΣ ;͔ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͦ͟͡ ͎ͨͦͣ͊͊ ͤ͊ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡Σ ͊ ͔ͤ ͎ͦ α͒ Άͪͨ͊ ͊͘ Ό͒͊ͭ͊͘έ ͨ ͦͫͭͦΎͤͤͦΦ ˽͙ͪ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͨͦ ͍ͨͪ͊͊ ͚ͭͦ ͒Ά͙ͪ͗ 

͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͨͦ;͙ͭ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦ ͙ ͫ͊ͣͦ ͦͭ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣ ͔͍͒͊ ͔͔͙͊͋͗ͣͦ͘͡ ͎ͦ ͙͎͙ͦͪͪ͊͟Φ 

˹͔͙͙ͦͨͭͤΎͭ ͍ͦ͒͊;Σ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΣ ͍Ά͙ͪͭ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡Σ ͔͋͘ ͒͊ ͙ͣ͊ ͤͯ͗͒͊Σ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ αͨ ͍ͦͨͪ͊Ύέ 

ͨͦͫͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦΣ ͍Ά͔͙ͨͪ͟ ;͔ ͦͭ ͍ͭͦ͊ ͤΎͣ͊ ͤͯ͗͒͊Φ ˹͊ ͣͦ͟Άͪ ͙͙͡ ͻ͡Ά͎͍͊͘ ͨΆͭ 

͙͍ͭ͊͊͟ αͨ ͍͙ͦͨͪ͊͟έ ͣ ͎ͦ͊ͭ ͒͊ ͍͔͒ͦ͒͊ͭ ͒ͦ ͙ͫͭͪ͊ͤ;ͤͦ ͻ͡Ά͎͔͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡ ͙ ͍͙ͫ;͙͟ 

͙͙ͨͪͦͭ͘;͊΅͙ ͦͭ ͍ͭͦ͊ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙Φ 

˿͔͎͊ ͍ͦͭͤͦͦ ͒͊ ͔ͫ ͍Ά͔ͪͤͣ ͟Άͣ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͦͭ ͙ͦͨͫ͊ͤͦͭͦ ͙ͨͪͦ͘΄͔͍͙͔ͫͭΦ ˤ ͔͎ͤͦΣ ͊ͭͦ͟͟ 

͙ͫ ͫͨͦͣͤΎ͔ͭΣ ͔͊ͨͦͪͦ͗͘ͼΆͭ ͔͋΄͔ ͙ͪ͊͋ͭ͘Σ ͤͦ ͎͍͊ͤͦͭͦ͡ ͔͋΄͔Σ ;͔ ͨͦͫͭͪ͊͒͊͊͡ ͔͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͍ͦ͒͊;͊Σ ͙ͨͪ ͍ͭͦ͊ ς ͒ ͦͫͭ͊ ͔͙ͫͪͦͤͦ͘Φ ˽͚͙͊͒͊͟ ͦͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡Σ ͭΎ ͙ͫ ͙ͯ͒͊ͪ͊͡ ͎͍͊͊ͭ͊͡ ͍ 

͊ͫͺ͊ͭ͊͡ ͙ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͔ͭ͗͊͟ ͍ͭͪ͊ͣ͊Φ ͙͍́͊͊͟ ͤ͊ͪ͊ͤΎ͍͙͊ͤΎ ͍ ͎ͣͤͦͦ ͫͯ͡;͙͊ ͫ͊ ͫͣΆ͙ͪͭͦͤͦͫͤΦ 

˿͙͊ͣΎͭ ͍ͦ͒͊; ͔ͫ ͦͭΆ͍ͪ͊͡ ͫ ͔͊͟͡ ͯͨ͊͡ͻ͊Φ ˹Ύͣ͊ ͙ͤ΅ͦ ͯ ;͍ͯ͒͊΅ͦ ͍ ͍ͭͦ͊Υ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͤ͊ 

ͯ͒͊ͪ͊ ͚ͭͦ ͔ ͙͋͡ ͙͔͎ͨͪͫͭͤ͊ͭ ͦͭ ͔͙͔͙ͦ͋ͦͨ͊ͫͭͤ͘͡Ύ ͦ͊ͤ͟͡Σ ͊ ͔͗ͤ͊ ͣͯ ͒ͦ ͔͎ͤͦ ς ͤ ͔Φ ˢͦ͟ ͭΎ ͔ͤ 

͙͋͊͡ ͨͦͫͭΆ͙ͨ͊͡ ͭ͊͊͟ ͔͙͔ͦͣͫͤͦ͟͡͡Σ ͍ͭ͊ͦ͊͟ ͔ͤ΅͙͔͊ͫͭ ͫ ͔ͤΎ ͔ͤ ͙͋ ͔ͫ ͫͯ͡;͙ͦ͡Φ ͍́ͦ͊ ͔ͤ ͔ 

͔͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͦͪͭ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ ͙͎ͤ͊͟Σ ͊ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ ͍ͨͦͭΆ͔ͪ͒ͤͦ ͦͭ ͎ͣͤͦͦ 

͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡ΎΦ ˸͎ͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͨͦͫͦ;͊ͭ ͙͒͊ͤͤ ͤ͊ ˤ͔ͫͫΆΌ͙ͤ͘Ύ ͤ͊ͯ;͙͔͍͔͙ͤͦͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ 

͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͨͦ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦ ͟Άͣ ˸ˤ˾ ͤ͊ ˿˿˿˾Φ ˢ͙͙͚͙ͤ͊ͪ͊͘͟͡ ͤΎͦͦ͟͟͡ 

ͻ͙͡Ύ͙͒ ˽́˽Σ ͔ͫͨͼ͙͙͙͔͊ͫͭͭ͡ ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡Σ ;͔ ͦͭ ͍ͦ͒͊;͙͔ͭ ͙ ͨΆ͙ͭͤͼ͙͔ͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ 

͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦ ͔ͤ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͔͙͔͙ͦ͋ͦͨ͊ͫͭͤ͘͡ ͙ͦ͊ͤ͟͡Σ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͤ͊ͪ͊ͤΎ͍͙͊ͤΎ псΣо҈ ͙ 

͎͙͍͊͊ͭ͘ о҈Φ ˤ ͫΆ΅ͦͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͊͘ ͔͙ͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍͙͎͙ͤ͊ ͍ͨͦͫͭ͊Ύͭ ͙ ͔͒ͦ͋ͪ ͔͎͙ͪͯͪ͊ͭ͡ 

͔͙͔͙͔ͦ͋ͦͨ͊ͫͭͤͭ͘͡ ͙ͦ͊ͤ͟͡Σ ͔͙ͭ͘ ;͙ͫ͊͡ ͫ͊ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ мфΣн҈ ͙ лΣу҈Φ ˿ ͎͙͒ͪͯ ͙͒ͯͣΣ 

͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͦ͋ͦͨ͊ͫͭͤͭ͘͡ ͙ͦ͊ͤ͟͡ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͋ͪͦΎ ͤ͊ 

͙͔ͨͦͫͭͪ͊͒͊ͭ͡ ͙ͨͪ ˽́˽ ͫ н-о ͨΆ͙ͭΦ ˨ͦ ͫΆ΅͙͔ͭ ͙͍͙ͦ͒͘ ͫ͊ ͙͎͙ͫͭͤ͊͡ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͙͔͊ͫͭͭ͡ ͦͭ 

͎ͣͤͦͦ ͎͙͒ͪͯ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ ˨͔ͤͫ ͍ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ мо ͒Ά͍͙ͪ͗͊ ͍ ͍͔ͫͭ͊ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ 

͔͙͔͙ͦ͋ͦͨ͊ͫͭͤ͘͡ ͙ͦ͊ͤ͟͡ ͊ͭͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͊͘ ͙͍ͨ͊ͫͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡ ͔ 

͊͒͘Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡Φ ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍ͭͦ͊ ͎ͣͤͦͦ ͍ͦ͒͊;͙ ͙ ͨΆ͙ͭͤͼ͙ ͍͔ͫ ͦ΅͔ ͔͔͔͎͍ͨͪͤ͋ͪ͊ͭ 

͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡ ͙ ͨͪͦͫͭͦ ͎͙ ͔ͨͪͣΎͭ͊ͭ ͍Άͪͻͯ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ, ͤ ͊͒Ύ͍͚͙͊͟ ͔ͫ ͙͔͙͔ͫͯ͗ͭͭ͡͡ ͦͭ ˴ˢ́ ͒͊ ͤ ͔ 

͔͔͊͋͗͊ͭ͘͡ ͍ͭͦ͊Φ ˹͊ͨͪ͊ͤͦ͘Η ͙͍́͊͊͟ ͻͦͪ͊ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ ͤ͊͘Ύͭ ͍͙͊͟͟ ͎͙ͦͪͦͣͤ ͨͦ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͙͙ͫ͡ 

͍Ά͙͍ͤ͊ͭ͘͟ ͙ͨͪ ͫ͋͡Ά͍͔ͫ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍͒͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡Φ ˹͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ˿ ˿˿˾ ͙͍ͭ͊͊͟ ˽́˽ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ со҈ ͦͭ ͦ͋΅͙Ύ ͚͋ͪͦΦ ˹͔͊͟ ͒͊ ͙ͫ ͙͙ͨͪͨͦͣͤͣ ͍ͭͦ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫͣ ͯ;͙͙͡ ͨͦ 

ͺ͙͙͊͘͟ ͍ ͯ;͙͙͡΅͔ ς ͫ ͙͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͯ͒͊ͪ͊ ͔ ͍ͨͪ͊ͦ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͍͙ͨͦͦͤ͊ͭ͊͡ ͦͭ 

͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͣ͊ͫ͊ͭ͊ ͨͦ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟Φ ˤ͙͔ ͍͔͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ΅͔ ͔ͫ ͍͙͙͔͒͗ͭ ͫ ͔ͤ 

͎ͣͤͦͦ ͍͙ͫͦ͊͟ ͫͦͪͦͫͭ͟Κ ͎͍́ͦ͊͊ ͔ͤ͊͟ ͒͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ;͔ ͙ͨͪ ͯ͒͊ͪ͊ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͍͊΄͙Ύ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͔ ͫ͊ͣͦ ол ͣ͟κ;Φ ˨ ͊ ͙͔͔ͨͪͣͣΣ ;͔ ͍ͭ͊͊͊͟ ͔ ͙͋͊͡ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯΎ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡ ͫͯͣ͊ͪͤͦ ͔ͫ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ αͫ ͊ͣͦέ сл ͣ͟κ;Φ ˭͊ ͒͊ ͔ͣͦ͗ͣ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ 

͒͊ ͙ͫ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙ͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͯ͒͊ͪ͊Σ ΅͔ ͙͍͔ͨͦ͊ͣ͘͘͡ ͔͒ͤͦ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤΦ ˽͙ͪ ͫͦͪͦͫͭ͟ сл ͣ͟κ; 

͙ͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͯ͒͊ͪ͊ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͍ͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙ͭ͊͘Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͨͦͯ͡;͍͊͊Σ ͊ͦ͟ ͍͊΄͙Ύͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͔ͨ͊͒ͤ 

ͦͭ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͨͭͭ͊͗ͤ͊ ͎ͫͪ͊͒͊Φ ˴͊͟ ͙͙͔ͣͫͭ͡Σ ͎͔͙ͦͣ͡ ͙͡ ͫ͊ ΄͍͔͔͊ͤͫͦͭ ͒͊ ͦͼ͔͔͔͔ͭ͡ 

͔ͫ͒͡ ͭ͊͟Ά͍ ͫͦ͟͟Κ ˤ͔ͫ ͦ΅͔ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊ͭ͡ ͙͙͙͔͒ͫͯͫͭ͟Σ ͙͒͊͡ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ 

͔͙͔͙ͦ͋ͦͨ͊ͫͭͤ͘͡ ͙ͦ͊ͤ͟͡ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͙͙͡ ͔ͤΦ ˭͊ ͙͍͘Ά͔͔͙ͤͤ͊ͫͤ͡ 

͔ͣͫͭ͊ ͔ Ύͫͤͦ ς ͭ ͊ͣ ͙͔ͫͦͪͦͫͭͭ͟ ͫ͊ ͍͙͙ͫͦ͟Φ ́ͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͤ͊͘ ͦ͋͊;͔Σ ;͔ ͙ͨͪ млл ͣ͟κ; ͙ 
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͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͎ͨͦͣͦͤ͊ͭΥ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ 

͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͫΆ΅ͦ ͫ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΦ 

˹Ύ͙ͦ͟ ͍ͦ͒͊;͙ ͔ͫ ͫͭͪ͊ͻ͍ͯ͊ͭΣ ;͔ ͙ͨͪ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡ ΅͔ ͙ͣ 

͔ͨͦͨͪ;͊ͭ ͋Άͪͦ͘ ͒͊ ͙͘͡Ύ͊ͭ͘ ͦͭ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡Φ ͍́ͦ͊ ͫ͊ ͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͘ 

͔͙ͦͨ͊ͫͤΎΦ ˤ͙͔ ΅͔ ͔͔ͣͦ͗ͭ 

͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͒͊ ͔͔ͤ͊ͨͯͫͤͭ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡ ͔ͫ͒͡ ͯ͒͊ͪ ͙͙͡ 

͔ͨͪͦ͋ͪΆ΅͔͊ͤΣ ͊ͦ͟ ͔ͤ ͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘ 

ͫΆ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͙͒ͦͪ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͔ͫͯͤ͒͊͟Φ ˿͊ͣͦ 

͎͍ͭͦ͊͊ ͍͙͔ ΅͔ ͙͔͊ͨ͊ͭ͘͘ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊ 

͙ͫ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͒͊ ͦ ͼ͔ͤΎ͍͔͊ͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͙ 

͒͊ ͫΆͦ͋ͪ͊͘Ύ͍͔͊ͭ ͍͊ͦ͟͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ 

͍͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͊͘ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤͭͦ ͙ͫΦ ˮ͔ͣͤͤͦ 

͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡ ͫ͊ ͔͙ͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍͙ ͔͍ͨͪ͒ͨ͊͊ͭ͘ 

ͦͭ ͙ͯ͒͊ͪ ͍ ͔ͯͨͭͦ͟ ͙͙͡ ͙ͦͪͣͤͦͭͦ͟͡ 

͔ͦͦ͟͡͡ ͙ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͍͊ͨ͊͊ͭ͘͘ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊ ͍͙ ͒͊ ͙͙͔ͣͫͭ͡ ͙ 

͔͚͍͍͔͒ͫͭͯ͊ͭΦ ˻͔͙͔͙͔͋ͦͨ͊ͫͭͤͭ͘͡ ͙ͦ͊ͤ͟͡ 

ͦ͋͊;͔ ͎ͨͦͣ͊͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͫ͊ ͔͎͙ͫͭͤ͊ͭ 

͙ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͎͙͙ͪͯͪ͊ͤ͡Φ ͔́ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ 

͔͎͙ͪͯͪ͊ͭ͡ ͭ͊͊͟Σ ;͔ ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙͔ͤͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͊ͤ͊͟͡ ͙ ͎Ά͙͔ͪ͒ͭ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔ͤ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ н-о ͫͣΣ 

ͭΦ͔Φ ͔͒ͤ͊ ͒͊ͤ͡ όͺ͙͎Φ мтύΦ 

˹͊ͪ͊͟ΎΣ ͍ͪΆ΅͚͙͊͟ ͔ͫ ͟Άͣ ͔ͭͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͤ͊΄͙Ύ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Σ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔͔͙ͦͭ͋͗ͣ͡Σ ;͔ 

͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͦ͋ͦͨ͊ͫͭͤͭ͘͡ ͙ͦ͊ͤ͟͡ ͍͊ͫͭ͊͘Ύ ͍ͦ͒͊;͊ ͒͊ ͔͔͊ͣ͘ ͍͙ͨͪ͊ͤ͊͡ ͚ͫͭͦ͊͟ 

͊͒͘ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡Φ ˹͔ ͔ ͍ΎͪͤͦΣ ;͔ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡ ͔ͨͪ;͊ͭ ͙ͨͪ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡Φ ͍́ͦ͊ 

ͨ-ͦͫͦͪͦ͟ ͔ ͙ͨͫͻ͙;͔ͫͦ͟ ͔͍ͤͯ͒ͦ͋ͫͭͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͋Άͪͦ͘ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊Σ ͙ ͔ͫ͒͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣ 

͍͙͔ ͍͙͍͔ͫ͊ͭ͟ ͙ ͔ͤ ͔ͯͫ΅͔͊ͭ ͊ͦͨ͘͟;͙͊ͤΎ ͦ͊ͤ͟͡Φ 

˹͊ͯ;͔͔ͭ ͔ͫ ͍͙͎͙ͤ͊ ͙ ͍ͤ͊ͫΎ͟Ά͔͒ ͒͊ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͔͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡Σ ͊ͭͦ͟ ͙͍͔ͨͦͯ͊ͭ͘͘͡ 

͔͙͔͙͔ͦ͋ͦͨ͊ͫͭͤͭ͘͡ ͙ͦ͊ͤ͟͡Φ ͔́ ͙͙ͤ͊ͫͭͤ͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͫͨ͊ͫΎͭ ͙͍͗ͦͭ͊ ͍͙. 

̂˽˾ˢˬ˹˩˹ˮ̒ ˭ˢ ˽˾ˢ˴́ˮ̉˩˿˴˻ ̂˿̌ˤ̌˾̊˩˹˿́ˤ̂ˤˢ˹˩ 

ˮ ͭ͊͊͟ ͚͍ͣ͊ͫͭͦͪͫͭͦͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͔ͫ ͫΆ͙ͫͭͦ ͦͭ ͎ͣͤͦͦ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Σ ͊͘ ͙ͦͭͦ͟ 

͙͔ͤ ͔ͭͨΆ͍ͪ͊ ΅͔ ͎͍͙ͦͦͪͣΣ ͤͦ ͨΆ͍ͪͦͭͦ ͔ ͚ͫͭͦ͊ͭ͊͟ ͍͙ ͊͒͘ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡Φ ˽͍͙ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͚ͫͭͦ͊͟ ͔ 

͔͙͙ͤͣͫͣ͊͡ ͔͋͘ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͎͙ͪͯͪ͊ͤ͊͡ ͔ͫ͒͊͊͟͡ ͙ ͔͎ͦ͋͊͊͟͡͡Φ ˴͊͟ ͔ͫ ͙͎ͨͦͫͭ͊ ͍ͭͦ͊Κ ˽Ά͍ͪͦ 

͍Ά͔͔ͪͤͭ ͔ͫ͒͊͊ͭ͊͟͡ ͦͦͭͦ͟͟͡ ͔ͣͦ͗ ͤ͊͊͒͘Σ ͤͦ ͍ͭͦͦ͊͟͡Σ ;͔ ͒͊ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 

͙͎̅Φ 17. ˻ ͔͙͔͙͋ͦͨ͊ͫͭͤ͘͡Ύͭ ͦ͊ͤ͟͡ ͔ ͙͙ͤ͊ͫͭͤ͊ ͊͘΅͙ͭͤͦ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͫ͊ͣͦ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ ͔͎͙ͪͯͪ͊ͤ͡ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡Υ ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙͔ͤͭͦ 
͔ͣ͗͒ͯ ͦ͊ͤ͊͟͡ ͙ ͎Ά͙͔ͪ͒ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ н-о ͫͣ 
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͔͙͔ͨ͒͊ͭ͡Φ ˿͔͒͡ ͍ͭͦ͊ ͔͔͔͔ͨͪͣͫͭͭ 

͔͎ͦ͋͊͊ͭ͊͟͡͡ ͭ͊͊͟Σ ;͔ ͭΎͦͭͦ͡ ͍͙ ͒͊ ͔ͫ 

͙͙͔ͨͪͭͫͤ ͨ͡Άͭͤͦ ͍ ͔ͤΎΣ ͊ͭͦ͟ 

͍ͦ͋ͪ͊ͯ͊͘ ͫ ͔͋͒ͪ͊ͭ͊ Ά͎Ά͡ ͦͭ фр-120̄  

όͺ͙͎Φ муύΦ s ͦ͟ ͪΆͼ͔͔ͭ ͍͙ ͔ͫ ͦ͊͗͊ͭ͟ 

ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͙ͨ͘Ά͙ͤ͊ͭ ͙ ͍͙͔ ͔ͤ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ 

͒ͦ ͎ͦͪͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡Σ ͔͋͘ ͒͊ 

͔ͫ ͍͔͔ͤ͊͗͒͊ͭ ͔ͤ͊ͨͪ͒Σ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͘ ͦ΅͔ 

ͣ͊ͦ͟͡ ͔͎ͦ͋͊͊ͭ͊͟͡͡Φ ˻͋Ά͔͔ͪͤͭ 

͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͋͒ͪ͊ͭ͊ ͍͙ ͒͊ ͫ͊ ͨ͡Άͭͤͦ 

͔͎͙ͤ͊͡͡ ͍Άͪͻͯ ͔ͫ͒͊͊ͭ͊͟͡Σ ͤͦ ͔ͤ 

͔͎͙ͤ͊ͨͪͤ͊ͭΣ ͙ ͒͊ ͔ͤ ͔ͫ ͙͙ͨͪͭͫ͊ͭ͟ 

͍Άͪͻͯ ͔ͤΎΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͭ ͫ 

͔͙͔ͨ͒͊ͭ͡Φ ˢͦ͟ ͍ͭͦ͊ ͔ͤ ͔ ͭ͊͊͟Σ ͤ͊͘;͙ 

͔ͫ͒͊͊ͭ͊͟͡ ͍͙ ͔ ͣ ͎ͤͦͦ ͙͋ͦ͘͟͡ ͒ͦ 

͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡Φ ́ͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͊ͨͦ͘;͔͔ͤͭ 

͍ͦͭͤͦͦΦ ˻ͦͤ͟;͔͊ͭͤͦ͡ ͔ͫ͒͊͊ͭ͊͟͡ ͔ͫ 

͎͒ͦͤ͊͊ͫ͡Ύ͍͊ ͔ͫ͒͡ ͪ͊ͭͦ͟͟ ͨΆ͍͔ͭͯ͊ͤΦ 

ˮ͘ͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙ͪ͊ͣͪ͘ ͙ ͔͙͙͔ͣ͗͒ͤͤͭ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔ͫ͒͊͊ͭ͊͟͡ ͫͨͪΎͣͦ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͙ 

͔͙͔ͨ͒͊ͭ͡ ͫ͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊͘ ;͍͔ͦ͟ ͫ ͤͦͪͣ͊ͤ͊͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͭΎͦͭͦ͡ ͙ ͪΆͫͭ мтл ͫͣΦ ˭͊ 

ͻͦͪ͊ ͫ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ ͙͙͡ ͨͦ-ͣ͊͡Ά͟ ͪΆͫͭ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͫ͒͊͊ͭ͊͟͡ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ;͔ͪ͘ 

ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦ͡ ͔͎͙͔ͪͯͪ͊ͤ͡Φ ˽͔͍ͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͎͙͔ͪͯͪ͊ͤ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ 

͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͔ͫ͒͊͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͦͦͦ͟͡ фр҈ ͦͭ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ 

ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ˴͍͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊Σ ͊ͦ͟ ;͍͔ͦ͟ ͔ ͎ͣͤͦͦ ͍͙ͫͦ͟ ͙͙͡ ͔ ͫ ͒ͦͫͭ͊ 

͙ͤͫΆ͟ ͪΆͫͭ ͙ ͫ͊ͣͦ ;͔ͪ͘ ͔͎͙͔ͪͯͪ͊ͤ͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͎͔͒ͦͫͭͤ ͒ͦ ͍͙ͨͪ͊ͤ͊͡ ͙ ͯ͒ͦ͋ͤ͊ ͚ͫͭͦ͊͟ 

͊͒͘ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡Κ ˹͔ ͔͔͗͊ͭ͡ ͍͔͔ͪͣ ͙ ͙͙ͫ͡ ό͍ͭͦ͊ ͔ ͍ͭͦͦ͊͟͡ ͍͊͗ͤͦΗύ ͙ ͍͔͔ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͤΎ͙ͦ͟ 

͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟Φ ˹͚͊-ͨͪͦͫͭͦͭͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊Ύͭ ͤ͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͍Άͪͻͯ ͔ͫ͒͊͊ͭ͊͟͡ ͙͙͡ 

͔͎ͦ͋͊͊ͭ͊͟͡͡ ͍Ά͎͍͙͊ͤ͘͡ͼ͙Σ ͊͒͘Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͔͒ͦ͋ͪ ͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟Φ ˽ͦ-͙ͫͦ͗ͤ͡Σ ͤͦ ͫ ͨͦ-͒ͦ͋Άͪ 

͔ͺ͔ͭ͟ ͫ͊ ͤΎ͙ͦ͟ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͍͙͎͔ͨͦ͒͊ͤ ͙͙͡ ͔ͫͨͯͫ͊ͤ͟ ͨͦ-͙ͤͫͦ͟ 

ͤ͊ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͔ͫ͒͊͊͟͡Σ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͤ͊ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͤ͊ ͙ͦͪͣͤ͊ͭ͊͟͡ ͦͦͤ͊͟͟͡Σ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ 

͙ͦͪͣͤͦͭͦ͟͡ ͔ͦͦ͟͡͡ ͫ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ ͙ ͒ͪΦ 

˿͔͍͒͊͡΅͙Ύͭ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͦͭ ͚͍ͣ͊ͫͭͦͪͫͭͦͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͔ ͔ͭͻ͙ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 

͔͊ͪ͊ͤͭͦ͟Φ ́ͯ͟ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͫͨͪ͊ͣ ͍Άͪͻͯ ͙ͭ͊͘ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟Σ ;͔ͪ͘ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ ͔͊͒͊͒ͤ͊͘ 

͔͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Ύ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦ ͙ͨͪ ͍͔ͪ͊ͤ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͨΆͭΦ ́Ύ ͔ͫ ͍ͯͫͦΎ͍͊ ͋Άͪͦ͘ ͦͭ 

͍ͦ͒͊;͙͔ͭ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͪͣͯ͊ͤ͟Φ ˿;͙͔ͭ͊ͣΣ ;͔ ͔ ͨͦ-ͼ͔͔ͫ͡Άͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͨͪͣ ͤ͊ ͭΦ 

ͤ͊ͪΦ ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͊ͦ͋ͦ͘͟͡ 

͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͍Ά͙ͤͤ͊ͦ͘͟͡ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭΣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͨͦ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͨΆͭΣ ͍͙͍͔͊͊ͤ͘ ͍ ͔͔͙ͫͭͫͤͤΎ ͙ 

͒ͪΦ ˭͊ ͍ͦ͊͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍ͭ͊͊͊͟ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ΅͔ ͍͙ ͎͔ͨͦͣͦͤ ͔ͭͫͭΆͭΣ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͫΆ͍͔ͭͫͦͭͦ͟ 

͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ α˭ ͊ ͔ͪͯͣ͡έΦ ˭͊ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͊ ͍͙͎͔͔ͨͦ͒ͤͭ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ 

͔ͦ͊͟͡͡ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡ ͙͙͡ ͒͊ ͙͍͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͍ͪ͊ͤ͊Σ ͔͔͊͒ͤ͊͘͡ ͨͦ͡΅͊͒͊͟Φ ˭͍͊Ά͔͔ͪͭͭ 

͙͎̅Φ 18 ˮ ͔͒͊ͤͦͭͦ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊;͊ ͊͒͘ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡Υ 
Ά͎Ά͡ м ς 20-олϲΣ Ά͎Ά͡ н ς 95-мнлϲΣ Ά͎Ά͡ о ς 95-морϲΣ  

Ά͎Ά͡ п ς 90-ммлϲΣ Ά͎Ά͡ р ς 120-мплϲ 
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͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ ͔ͦ͊͟͡͡ ͍ ͔͒ͤͦ ͦͭ ͍͔͔͒ͭ ͚͙ͪ͊ͤ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡Φ ˿ ͋Άͪͦ͘ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ 

ͤ͊ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͍͊͘Ά͔͔ͪͭͭ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ ͔ͦ͊͟͡͡ ͍ ͎͒ͪͯͦͭͦ ͚ͪ͊ͤͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͔ͫ͒͡ ͍ͭͦ͊ ς 

͍ͦͭͤͦͦ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ ˽͍͔͔ͦͭͦͪͭ ͍ͭͦ͊ ͔͔͙͒ͫͭͤ͊ ͨΆ͙ͭΣ ͊ͭͦ͟ ͤΎ͚ͦ͟ ͙ͦͭͫͭͪ͊ͤ ͙͔͙ͣͪ͘ ͫΆͫ 

͔͔ͫͯͤ͒ͦͣͪ͟ ͍ ͔͔ͪͣͭͦΣ ͊͘ ͔ͦͭͦ͟ ͍͙͔ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ ͔͙͒ͤ ͨΆ͔ͤ͡ ͼ͙͟Ά͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͦͭ ͚ͪ͊ͤͦ͟ 

͡Ύ͍ͦ ͒ͦ ͚ͪ͊ͤͦ͟ ͒Ύͫͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ ˭͊ ͒͊ ͦͼ͔͙͔ͤͭ ͒ͦͦͦ͟͟͡ ͔ͫͭ ͍͔͙ͦ͊͒͡͡ 

͔ͭͻ͙ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͫͦͪͦͫͭͤͦͭͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͙͍͚͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͨͦͫͦ;͔͙͔ͤͭ ͍ ͭ͊͋͡Φ м ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͙ 

͙͔ͨͦ͊͊ͤͭ͘͟ ͤ͊ ͺ͙͎Φ мф ͨͦͻ͍͙͊ͭ ͘ ͊ ͍͊͘Ά͔ͪͭ͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͪͣͤͦͭͦ͟͡ ͔ͦͦ͟͡͡Φ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͊ 1 

˸͊ͪ͊͟ ͤ͊ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡ 

ˤ͔͔ͪͣ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͔͙͒ͤ ͼ͙͟Ά͡Σ ͫ 

ˤ͙ͫ΄͔ ͚ͣ͊-
͍͍ͫͭͦͪͫͭͦ 

˻͙ͭ͡;ͤͦ ˨͔ͦ͋ͪ ˭͍͙͊͒ͦͦ͡-
͔ͭͤͦ͡ 

˹͔͍͊͒ͦͦ͘-
͙͔ͭͤͦ͡͡ 

ˤ͎ͦ͊͡ ˥ˢ˭-24 22 23 ς 30 31 ς 40 41 ς 47 пу ͙ ͍͔ͨͦ;͔ 

ˤˢ˭Σ ˸͍͙ͦͫ͟; 16 17 ς 21 22 ς 28 29 ς 33 оп ͙ ͍͔ͨͦ;͔ 

 

 

͙͎̅Φ 19 ́ ͔ͻ͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͍͊͘Ά͔ͪͭ͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͪͣͤͦͭͦ͟͡ ͔ͦͦ͟͡͡ ͙ͨͪ ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡Υ 

 ͊ς ͨ ͔ͪͻ͍͊΅͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͪͣͤͦͭͦ͟͡ ͔ͦͦ͟͡͡ ͔ͨͪ͘ ͎ͦͪͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙ͭ͊ͭ͊͟͟ ͙ͨͪ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͔͒ͤ͊ ͪΆ͊͟Τ 
 ͋ς ͘ ͍͙͍͔͊͊ͤ ͍͒ΎͫͤͦΣ ͙ͨ͘Ά͔ͤͤͦ͡ ͫ ͍͔͒ ͪΆͼ͔ ;͔ͪ͘ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡ ͔ͨͪͻ͍͊΅͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͪͣͤͦͭͦ͟͡ ͔ͦͦ͟͡͡Φ 
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͔͙̂ͨͪ͊͗ͤͤΎ ͊͘ ͍͔ͫ͊ͣͦͨͪͦͪ͊͟ 

˹͊ ͨΆͭΎ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͍Ά͙ͤͤ͊ͭ͘͟ ͎ͣͤͦͦ ͔ͤͦ;͍͙͊͊ͤ͟ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͔͔͒ͭΣ ͙ͭ;͊΅ͦ 

͔ͫ͒͡ ͭͦͨ͊ͭ͊͟ ͙ͫΣ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͨ͊͒ͤ͊͡ ͍ͭͦ͊ͪ ͦͭ ͍͙͔͒͗΅ ͔ͫ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͭͪͯ͒ͤͦ ͔͊͋͘͡Ύ͍͊͘΅͊ 

͔ͫ ͍͔ͨͦͪ͒͊ ͤ͊ ͨΆͭͤͦͭͦ ͙͙͔ͨͦͪͭ͟ ͙ ͒ͪΦ ˤ͔ͤ͊ͨͤͦͭͦ͘ ͙͔ͫͨͪ͊ͤ ͍ ͙͍ͭ͊͊͟ ͫͯ͡;͙͊ ͔ͤ ͍͙͎͙ͤ͊ 

͎ͨͦͣ͊͊Φ ˨͊ ͔ͫ ͙͔͔͘͘͡ ͦͭ ͦͨ͊ͫͤͦͭͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͚ͤ͊-;͔ͫͭͦ ͎ͨͦͣ͊͊ ͋Άͪͦͭͦ͘ ͙ ͭͦ;ͤͦ 

͍͊͘Ά͔ͪͭ͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡Φ ˴͊͟ ͔ͫͭ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͙ͭ͊͘ ͔͍ͣ͊ͤͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͦ͊͗͟ 

͔ͺ͙͊ͫͤ͊͟ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͊͘Κ ˭͊ ͒͊ ͙͘Ύ͙͔ͫͤͭ ͍ͭͦ͊Σ ΅͔ ͍͙ ͎͔ͨͦͣͦͤ ͔͎͙ͨͪ͒͊͊ͤ͡Ύͭ ͔ͭͫͭΦ 

˻͔͔͔͔ͭ͋͗ͭ͡ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͦͭ ͍Ά͙͔ͨͪͦͫͭ ͔ͤͦͣͪ͊ ͤ͊ ͎͍ͦͭͦͦͪ͊Σ ͚ͦͭͦ͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͊͘ ͚ͤ͊-͍͙͔ͨͪ͊ͤ͡Σ 

͙ ͨͦ ͙͔ͨͪͦ͗ͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ͪ͊͟Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͭ͡ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤͭ ͭͦ;͙͟ ͙ ͫ͊ͣ͊ͭ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟Φ 

I. ˹͊ ͍͊ͦ͟͟ ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙͔ͤ ͔͙͔ͫ͒ͭ ͦͭ ͙ͦͪͣͤͦͭͦ͟͡ ͔ͦͦ͟͡͡Κ 

1 - ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͍͙͙ͫͭ ͍ ͙͔͊ͭͭ͟͡ ͪΆͼ͔ 

2 - ͔ͦ͟͡ ͍͙͙ͫͭ ͍ ͙͔͊ͭͭ͟͡ ͪΆͼ͔ 

3 - ͨͦ;͙ͭ ͙ͨ͘Ά͙ͤ͊ͭ ͪΆͼ͔ 

4 - ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͙ͨ͘Ά͙ͤ͊ͭ ͪΆͼ͔ 

II. ˴Ά͔͒ ͒Ά͙͔ͪ͗ͭ ͪΆͼ͔͔ͭ ͙ͫ ͍Άͪͻͯ ͙ͦͪͣͤͦͭͦ͟͡ ͔ͦͦ͟͡͡Κ 

5 - ͍ ͎ͦͪͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ 

6 - ͍ ͣΎͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍ͫΆ͍͔ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͫͨͼ͊ͭ͊ 

7 - ͍ ͒ͦͤ͊ͭ͊͡ ;͊ͫͭ 

8 - ͔͒ͤ͊ͭ͊ ͪΆ͊͟ ͍ ͎ͦͪͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭΣ ͊ ͎͒ͪͯ͊ͭ͊ ς ͍  ͒ͦͤ͊ͭ͊͡ 

9 - ͔͒ͤ͊ͭ͊ ͪΆ͊͟ ς ͍  ͎ͦͪͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭΣ ͊ ͎͒ͪͯ͊ͭ͊ ς ͍ Άͪͻͯ ͙ͫͨͼ͊ͭ͊ 

10 - ͍͔͔͒ͭ ͪΆͼ͔ ͍Άͪͻͯ ͙ͫͨͼ͊ͭ͊ 

III. ˴͍͊ͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͊ͣ͊͘ ͭΎͦͭͦ͡ ͍͙ ͙ͨͪ ͦͫͭΆͪ ͍͚͊ͦ͘Κ 

11 - ͙͙ͨͪͭͫͤ͊ͭͦ ͟Άͣ ͔͎ͦ͋͊͊ͭ͊͟͡͡ 

12 - ͔ͤ͊ͦͤͤͦ͟͡ ͟Άͣ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ 

13 - ͔ͤ͊ͦͤͤͦ͟͡ ͍ ͨͦͫͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙͍͔͊͊ͤͭͦ͘ 

IV. ˮ͍͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͙͡ ͍Ά͎͍͙͊ͤ͘͡ͼ͙ ͍Άͪͻͯ ͔ͫ͒͊͊ͭ͊͟͡ ͙ ͍͙͊͟͟Κ 

14 - ͔ͤΣ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ͒͊͊ͭ͊͟͡ ͔ ͯ͒ͦ͋ͤ͊ 

15 - ͔ͤΣ ͍Ά͔͙ͨͪ͟ ;͔ ͔ͫ͒͊͊ͭ͊͟͡ ͔ͤ ͔ ͯ͒ͦ͋ͤ͊ 

16 - ͔͙ͣ͟Σ ͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟ ͟Άͣ ͔ͫ͒͊͊ͭ͊͟͡ 

17 - ͍͙ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͦ͡Σ ͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟ ͟Άͣ ͔ͫ͒͊͊ͭ͊͟͡ 

18 - ͍͙ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͦ͡Σ ͔͔͔͙ͤ͊ͪͨͤ͘͟ ͟Άͣ ͔ͫ͒͊͊ͭ͊͟͡ 

19 - ͍ͨͦͯͭ͡Ά͙ͪ͒Σ ͨͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͭΎͦͭͦ͡ 

V. ˴͊͟ ͍͊͘Ά͔ͪͭ͊ͭ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͙ͨͪ ͦͫͭΆͪ ͡Ύ͍ ͍͚͊ͦ͘Κ 

20 -  ͫ͒ ͍͔ ͪΆͼ͔ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͭ͊Σ ͟Ά͔͒ͭͦ ͙ͫͨͼ͊ͭ͊ ͔ͫ ͍ͫΆ͍ͪ͊͘ ͫ ͙ͦͪͣͤͦͭͦ͟͡ ͟ ͔ͦͦ͡͡ 

21 - ͫ ͍͔͒ ͪΆͼ͔Σ ͊͘ͻ͍͊΅͚͙͊͟ ͙ͦͪͣͤͦͭͦ͟͡ ͔ͦͦ͟͡͡ ͦͭ ͒ͦͤ͊ͭ͊͡ ͣͯ ;͊ͫͭ 

22 - ͫ ͒Ύͫͤ͊ͭ͊ ͪΆ͊͟ ͦͭ ͒ͦͤ͊ͭ͊͡ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͙ͦͪͣͤͦͭͦ͟͡ ͔ͦͦ͟͡͡ 

23 - ͫ ͡Ύ͍͊ͭ͊ ͪΆ͊͟ ͦͭ ͎ͦͪͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͙ͦͪͣͤͦͭͦ͟͡ ͔ͦͦ͟͡͡ 

24 - ͊ͨͦ͘;͍͔͊ͭ ͫ ͡Ύ͍͊ͭ͊ ͙ ͍͊͘Άͪ΄͍͔͊ͭ ͫ ͒Ύͫͤ͊ͭ͊ 
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VI. ͔͔͔̂ͣͭ ͙͡ ͒͊ ͔ͫ ͍ͫͨͪ͊Ύ͔ͭ ͫΆͫ ͊ͤ͊ͫ͘Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡ ͍Άͪͻͯ ͻ͡Ά͎͍͊͘ ͨΆͭΚ 

25 - ͔ͯͣΎ ͒͊ ͙͍ͨͦ͊ͣ͘͘͡ ͊ͤ͊ͫ͘Ύ͔ͤͭͦ 

26 - ͍ͫͨͪ͊Ύͣ ͔ͫ ͙͒ͦͪ ͙ͨͪ ͍͙ͫͦ͊͟ ͫͦͪͦͫͭ͟ 

27 - ͍ͫͨͪ͊Ύͣ ͔ͫ ͙ͨͪ ͔͍͙ͤͫͦ͊͟ ͫͦͪͦͫͭ͟ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ 

28 - ͍ͫͨͪ͊Ύͣ ͔ͫ ͙ͨͪ ͙ͤͫ͊͟ ͫͦͪͦͫͭ͟ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ 

29 - ͔ͤ ͤ͊͘ΎΣ ͔ͤ ͫΆͣ ͨͦͨ͊͒͊͡ ͍ ͍ͭ͊͊͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ 

VII. ˴͍͊͊͟ ͔ ͍͊΄͊ͭ͊ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΎΚ 

30 - ͦͭ ͙͡;ͤ͊ 

31 - ͒ͦ ͋ͪ͊ 

32 - ͨͦ ͔͍͔ͫͪ͒ͫͭͤ͊ 

VIII. ˴ͦͦ͟͡ ;͔ͫͭͦ ͎͔͔ͨͦ͗͒͊ͭ͡ ͍ ͎͔ͦ͒͊ͦͭͦ͡͡ ͊͘ ͎͔͔͒͊ͤ͡ ͤ͊͊͒͘Κ 

33 - ͙ͨͪ ͭͪΆ͎͍͔͊ͤ 

34 - ͙ͨͪ ͭͪΆ͎͍͔͊ͤ ͙ ͙͔ͫͨͪ͊ͤ 

35 - ͙ͨͪ ͭͪΆ͎͍͔͊ͤΣ ͙͔ͫͨͪ͊ͤ ͙ ͔ͨͪͫͭͪͦΎ͍͔͊ͤ 

36 - ͙ͨͪ ͍ͫΎ͊͟ ͔͍ͣ͊ͤͪ͊ 

37 - ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͦ͋ͫͭͦΎ͔͍ͭͫͭ͊ͭ͊͡ 

IX. ͍̂ͨͪ͊͡Ύ͍͔͊ͭ ͙͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡ ͫ ͔͒ͤ͊ ͪΆ͊͟Κ 

38 - ͫ͊ͣͦ ͍ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͣͫͭ͊Σ ͙ͨͪ ͣ͊͊͟͡ ͫͦͪͦͫͭ͟ 

39 - ͫ͊ͣͦ ͍ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͣͫͭ͊ 

40 - ͫ͊ͣͦ ͍ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͨͪ ͣ͊͊͟͡ ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͫͯͻ ͨΆͭ 

41 - ͙͎ͤͦ͊͟ ͔ͤ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊ͣ ͫ ͔͒ͤ͊ ͪΆ͊͟ 

X. ˮ͔ͣ͊ͭ ͙͡ ͊͟͡Άͺ ͤ͊ ͙ͦͪͣͤͦͭͦ͟͡ ͔ͦͦ͟͡͡Κ 

42 - ͦͭ ͦ͗͊͟ 

43 - ͦͭ ͙͍͔ͯͫͭͤ͊͘͟ ͦ͗͊͟ 

44 - ͦͭ ͨ͊ͫͭͣ͊ͫ͊͡ 

45 - ͦͭ ͣΆͻͤ͊ͭ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪΎ 

46 - ͤ ͔

XI. ˮ͍͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͙͡ ͪΆ͍͙͊͟ͼ͙ ͙ͨͪ ͍͔ͦͪͣͯ͊ͤ͟Κ 

47 - ͦͭ ͭΆͤ͊͟ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤ͊ ͦ͗͊͟ 

48 - ͦͭ ͍ͫΎ͊͟͟Ά͍ ͍͙͒ 

49 - ͔ͤ ͙͍ͨͦ͊ͣ͘͘͡ 

XII. ˿ ͍͙͊͟͟ ͍͙ͦ͋ͯ͟ ͚ͤ͊-;͔ͫͭͦ ͍͔ͦͪͣͯ͊ͭ͟Κ 

50 - ͫ ͭΆͤ͊͟ ͔ͦ͗ͤ͊͟ ͔ͨͦ͒ͣͭ͊͟ 

51 - ͫ ͎͔ͯͣͤ͊ ͔ͨͦ͒ͣͭ͊͟ 

52 - ͫ ͔͔͒͋͊͡ ͔ͨͦ͒ͣͭ͊͟ ͙ ͍͙ͫͦ͟ ͭͦ͟ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͭ 

˹͔ͦͣͪ ͤ͊ 
͎͍ͦͭͦͦͪ͊ 

ˣ͚ͪͦ 
ͭͦ;͙͟ 

˹͔ͦͣͪ ͤ͊ 
͎͍ͦͭͦͦͪ͊ 

ˣ͚ͪͦ 
ͭͦ;͙͟ 

˹͔ͦͣͪ ͤ͊ 
͎͍ͦͭͦͦͪ͊ 

ˣ͚ͪͦ 
ͭͦ;͙͟ 

˹͔ͦͣͪ ͤ͊ 
͎͍ͦͭͦͦͪ͊ 

ˣ͚ͪͦ 
ͭͦ;͙͟ 

1 0 14 4 27 6 40 4 

2 4 15 0 28 2 41 10 

3 8 16 4 29 0 42 6 

4 6 17 2 30 20 43 4 

5 6 18 0 31 10 44 2 

6 8 19 4 32 0 45 0 

7 2 20 4 33 2 46 0 

8 5 21 0 34 4 47 4 

9 3 22 8 35 6 48 2 

10 0 23 6 36 8 49 0 

11 4 24 10 37 10 50 6 

12 2 25 10 38 2 51 4 

13 0 26 8 39 0 52 0 

 

˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡Υ ул ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͭͦ;͙͟ ς ͦ ͙ͭ͡;ͤͦΤ 

ͦͭ рл ͒ͦ ул ͭͦ;͙͟ ς ͒ ͔ͦ͋ͪΤ 

ͨͦ͒ рл ͭͦ;͙͟ ς ͤ ͔͍͙͔͊͒ͦͦͭͤͦ͘͡͡Φ 

́˻ˤˢ ˸˻ˬ˩̊˩ ˮ ˨ˢ ˹˩ ˿˩ ˿˶̂̉ˮ 

˸͍͙ͦͫ͟;Άͭ ͔ ͙ͪ͊͋ͭ͘ ͤ͊ͨΆͤͦ͡ όͺ͙͎Φ нлύΦ ͚́ͦ ͔ͫ ͔ ͋͡Άͫͤ͊͡ ͍ ͔͙ͫͨͪ͡Ύ ͤ͊ ͨΆͭͤͦͭͦ ͨ͊ͭͤͦ͡ 

˴˾ˢ˭ ͫ ͍ͭ͊͊͊͟ ͙ͫ͊͡Σ ;͔ ͔ ͔͙ͦͭͣͫͭ͡ мн-͙ͭͦͤͤΎ ͍ͫ͊ͣͦͫ͊͡ ͨͦ;͙ͭ ͤ͊ ͔͙͒ͤ ͔ͣͭΆͪΦ ͍́ͦ͊ ͔ͫ 

ͫͯ͡;͙ͦ͡ ͙ͫͯͭͪͤͭ͊ ͔͙ͨͪ͒ ͪ͊ͫ͘Ά͍͔ͣ͊ͤΦ ˤͦ͒͊;Άͭ ͪ͊͊͊͘͘͟ ͔ͫ͒ͤͦͭͦ͡Υ α˨ ͍͙͔͗ͻ ͔ͫ ͫΆͫ 

ͫͦͪͦͫͭ͟ сл ͣ͟κ; ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͒Ά͎͙͡ ͍͔͙͙ͫͭͤ͡Φ ˢͫͺ͊ͭ͡Άͭ ͔͋΄͔ ͫͯͻΣ ͨͦ ͨΆͭΎ ͙ͣ͊΄͔ 

ͣ͊ͦ͟͡ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ ͙ͤ΅ͦ ͔ͤ ͔͍͔ͨͪ͒΅͍͊͊΄͔ ͍ͭ͊͊͊͟ ͔͋͒͊Φ ˴͎ͦ͊ͭͦ ͔ͤ͊ͫͪ΅͊ ͔ͫ ͨͦΎ͍͙ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͊͘ ͔͍ͨͪ͟͡Ό;͙ͻ ͦͭ ͒Ά͎͙͡ ͤ͊ ͟Ά͙ͫ ͍͔͙͙ͫͭͤ͡Φ ̋ͦͣ ͔ͫ ͙ͪ͊ͣͤ͊͘ͻ͔ͣΣ ͍͟͡Ό;͙ͻ 

͍ͦͭͤͦͦ ͒Ά͎͙͔ͭ͡ ͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͙ ͙͍͔͒ͤ͘Ά͗ ͍͙͗͒͊ͣ ͔͙ͫͨͪ͡Ύ ͔ͤ͊ͫͪ͒ ͨΆͭΎ ˴˾ˢ˭ ͔͋͘ 

͎͙͙͊͋͊ͪͭͤ ͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͙͙͡ ͍͔͙͔͔ͫͭͦͦͭͪ͊ͭͤ͘͡͡ ͙ͭͪΆ͎Ά͙ͤ͟͡Φ ˹Ύͣ͊ͻ ͙͍ͤ͊͊͟͟ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͒͊ ͎ͦ ͙͊ͦ͋ͦ͘͟͡ΎΦΦΦέ ˩ ͭͦ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ͙͔ͨͪͣͪ ͊͘ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͦ͋ͦͨ͊ͫͭͤͭ͘͡ 

͙ͦ͊ͤ͟͡Φ ˤͦ͒͊;Άͭ ͙ ͨΆ͙ͭͤ͟Άͭ ͒ͦ ͔͎ͤͦ ͙͙͋͡ ͫΆͫ ͊ͦͨ͘͟;͙͊ͤ ͙ͦ͊ͤ͟͡Σ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͦͭͦ͟ 

͙ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͍͙͗ ͙ ͔ͫ ͦͭΆ͍͙ͪ͊͡ ͫ͊ͣͦ ͫΆͫ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͔͙͟͡ ͍͙ͭͪ͊ͣΦ 
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˽˾ˢˤˮ˶ˢ ˹ˢ ˤ˻˨ˢ̉ˢ 

˻ͨ͊ͫͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͨΆ͍ͭͯ͊ ͔͋͘ ͨͦ;͙͍͊͟ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͍͔͔ͪͣ ς ͭ ͍ͦ͊ ͙ͨͪͭΆͨΎ͍͊ 

͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͭͦΦ 

˸ͦͤͦͭͦͤͤͦͭͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͨͦ ͨΆͭΎ ͍ͦ͊͊͘͟ ͻ͙͙͙ͨͤͦͭͪ͊͘΅ͦ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘Φ ˻ͭ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ 

͍͔͔ͪͣ ͔ͨͪͦͣͤΎ͚͔ͭ ͔ͭͣͨ͊ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦ ͙ ͙͚͔ͫͨͪ͊ͭ ͊͘ ͪ͊ͭ͟Ά͟ ͙ͦͭ͒ͻΦ 

˨ͪΆ͔͗ͭ ͙ͦͪͣͦͭͦ͟͡ ͔͋͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͨͪ͗ͤΣ ͤͦ ͫ ͍͔͔͒ͭ ͙ͫ ͪΆͼ͔Φ ͍́ͦ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͒͊ 

͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͔͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡Σ ͔͋͘ ͒͊ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͭ͡ ͎͔͙ͦͣ͡ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͙ ͋Άͪͦ͘ ͒͊ ͔ͨͪͦͣͤΎ͔ͭ 

ͨͦͫͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦΦ 

˹ͦ΅͔ͣ ;͍͔ͦ͟ ͔ͫ ͙ͣͦͪ͘Ύ͍͊ ͨͦ-͋Άͪͦ͘ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙͔ͪͭͤͦͭͦ͘͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͨͪ͗ͤ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͭͦ ͙ 

͍͙ͨͦ΄͔ͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΦ ˭͍͊ͭͦ͊ ͙͚͔ͫͨͪ͊ͭ ͊͘ ͨͦ;͙͍͊͟ ͨͦ-;͔ͫͭͦΣ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͔ͨͪ͘ ͔͒ͤΎΦ 

˹͙͎ͦ͊͟ ͔ͤ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͚͔͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͊͡Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ;͍͍͍͔ͯͫͭͯ͊ͭ ͍͒ͪ͊͘ ͙͙͡ ͔ͫͭ ͔ͯͣͦͪͤΦ 

 


